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// ========================================================================== 
// PRIMER EJEMPLO DE USO DE OPENGL 
// Objetivo: Funciones más importantes para crear una ventana en OpenGL. 
// ========================================================================== 
 
#include <windows.h>  // MS Windows requiere que este header se incluya antes 
                      // de gl.h y glu.h 
#include <GL/glut.h>  // glut.h garantiza que gl.h y glu.h se incluyan 
#include <stdio.h>    // Ya que muchas aplicaciones en OpenGL hacen uso de C, 
                      // es común incluir estos headers 
#include <stdlib.h> 
 
void init (void) 
{ 
  glEnable (GL_DEPTH_TEST); 
  glClearColor (0.0, 0.0, 0.0, 0.0); // Color para borrar la pantalla 
} 
 
void display (void) 
{// función que es llamada repetida-veces para redibujar la pantalla. 
 
 glClear (GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
 // Limpia la pantalla con el color dado por glClearColor(). 
 
 glPushMatrix (); 
 // Aquí se codificarán los dibujos... 
 glPopMatrix (); 
 
 glutSwapBuffers (); 
 // Tener doble buffer tiene la ventaja que cuando se está mostrado por 
 // pantalla, en el otro buffer se está dibujando la próxima imagen. 
 // Cada frame es mostrado únicamente cuando el dibujo ha sido terminado, 
 // si se observa la pantalla, nunca se verá un dibujo parcial. 
} 
 
void reshape(int w, int h) 
{ 
 glViewport ( 0, 0, w, h );  // "VIEWING" 
 // "Viewport" hace referencia a la salida por la ventana. 
 // Que relación hay con el cero,cero de la ventana "interna" y el cero,cero 
 // de la ventana que saldrá en la pantalla. 
 
 glMatrixMode ( GL_PROJECTION ); 
 // Con este comando se dice que el glLoadIdentity(), que está a 
 // continuación, van a afectar a la proyección de la matriz del 
 // modelo, en vez de la matriz modelview ("punto de vista"). 
 
 glLoadIdentity ( ); 
 // La matriz de transformación va a ser la matriz identidad.Esto es necesario 
 // porque las transform. se realizan multiplicando por la actual matriz de 
 // transform.. Si no se carga la matriz identidad las transformaciones 
 // se van a ir acumulando. 
 
 glOrtho (-5.0, 5.0, -5.0, 5.0, -5.0, 5.0);  // "PROJECTION" 
 // Establece el sistema de coordenadas de cómo un objeto es mostrado en la 
 // pantalla. Además, con los parámetros se establece el rango de coordenada 
 // de lo que se verá. La proyección ortogonal no cambia el volumen de los 
 // objetos con la distancia de la cámara, esto no sucede con vistas en 
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 // perspectiva. 
 glMatrixMode( GL_MODELVIEW ); // Vuelve al modelo de matriz "punto de vista" 
 
 glLoadIdentity ( ); 
} 
 
void keyboard (unsigned char key, int x, int y) 
{ 
 switch (key) { 
     case 27:      // tecla de Escape 
     exit (0); 
     break; 
    case 'f': 
     glutFullScreen (); // De ventana a pantalla completa 
     break; 
    case 'w': 
     glutReshapeWindow (250,250);  // Salida gráfica en una ventana 
     break; 
    default: 
     break; 
  } 
} 
 
int main (int argc, char** argv) 
{ 
 glutInit (&argc, argv);  // negocia una sesión con el sistema operativo 
 glutInitDisplayMode (GLUT_RGB | GLUT_DOUBLE);// Modo display. Color: RGB. 
                                              // Buffer: doble 
 glutInitWindowSize  (250,250); 
 glutInitWindowPosition  (100,100); // posición inicial de la ventana gráfica 
 glutCreateWindow ("Mi primera ventana de OpenGL"); 
 
 init ();        //llamada a inicialización 
 
 glutReshapeFunc  (reshape);  // Comunica con que función se 
                              // va a redibujar la pantalla 
 
 glutKeyboardFunc (keyboard); // Llamada para eventos del teclado 
 glutDisplayFunc (display);  // Comunica cual es la función encargada de 
                             // hacer el dibujo y los repetidos refrescos 
                             // de pantalla. 
 
 // Muestra y refresca constantemente la ventana gráfica con el dibujo 
 glutMainLoop ();       // Crea la ventana y dibuja... 
 
 return (0); 
} 
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glVertex{1234}{bsifd}[v](TYPE coords)  
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glVertex2s (2, 3);  
glVertex3d (0.0, 0.0, 3.1415926536898)  
GLdouble dvect[3] = {5.0, 9.0, 1992.0); 
glVertex3dv (dvect);  
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// ========================================================================== 
// SEGUNDO EJEMPLO DE USO DE OPENGL 
// Objetivo: Ejemplo de primitivas geométricas en OpenGL. 
// ========================================================================== 
#include <windows.h> 
#include <GL/glut.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
 
void init ( void ) 
{ 
 glEnable     ( GL_DEPTH_TEST ); 
 glClearColor ( 0.0, 0.0, 0.0, 0.0 ); 
} 
 
void display ( void ) 
{ 
  glClear ( GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT ); 
  glPushMatrix ( ); 
  glColor4f ( 1.0, 1.0, 1.0, 1.0 ); 
  glTranslatef(-1.5f,0.0f,0.0f);     // Las próximas figuras se 
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                                     // desplazarán hacia la izquierda. 
 
  glBegin(GL_TRIANGLES);             // Dibujar usando triángulos 
    glColor3f(1.0f,0.0f,0.0f);       // Color Rojo 
    glVertex3f( 0.0f, 1.0f, 0.0f);   // Arriba 
 
    glColor3f(0.0f,1.0f,0.0f);       // Color Verde 
    glVertex3f(-1.0f,-1.0f, 0.0f);   // Izquierda Abajo 
 
    glColor3f(0.0f,0.0f,1.0f);       // Color Azul 
    glVertex3f( 1.0f,-1.0f, 0.0f);   // Derecha Abajo 
  glEnd();                           // Termina de dibujar triángulo 
 
  glTranslatef(3.0f,0.0f,0.0f);      // Las próximas figuras se 
                                     // desplazarán hacia la derecha. 
 
  glBegin(GL_QUADS);                 // Dibuja cuadrado 
     glVertex3f(-1.0f, 1.0f, 0.0f);  // Izquierda Arriba 
     glVertex3f( 1.0f, 1.0f, 0.0f);  // Derecha Arriba 
     glVertex3f( 1.0f,-1.0f, 0.0f);  // Derecha Abajo 
     glVertex3f(-1.0f,-1.0f, 0.0f);  // Izquierda Abajo 
  glEnd(); 
 
  glPopMatrix  ( ); 
  glutSwapBuffers ( ); 
} 
 
void reshape(int w, int h) 
{ 
 glViewport ( 0, 0, w, h ); 
 glMatrixMode ( GL_PROJECTION ); 
 glLoadIdentity ( ); 
 glOrtho (-5.0, 5.0, -5.0, 5.0, -5.0, 5.0); 
 glMatrixMode ( GL_MODELVIEW ); 
 glLoadIdentity ( ); 
} 
 
void keyboard ( unsigned char key, int x, int y ) 
{ 
   switch ( key ) { 
   case 27: // tecla de Escape 
     exit ( 0 ); 
     break; 
   case 'f': 
     glutFullScreen ( ); 
     break; 
   case 'w': 
     glutReshapeWindow ( 250,250 ); 
     break; 
   default: 
     break; 
   } 
} 
 
int main ( int argc, char** argv ) 
{ 
 glutInit (&argc, argv); 
 glutInitDisplayMode (GLUT_RGB | GLUT_DOUBLE); 
 glutInitWindowSize  (250,250); 
 glutInitWindowPosition  (100,100); 
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 glutCreateWindow  ("Primitivas en OpenGL"); 
 init ( ); 
 
 glutReshapeFunc  ( reshape  ); 
 glutKeyboardFun  ( keyboard ); 
 glutDisplayFunc  ( display  ); 
 
 glutMainLoop   ( ); 
 
 return (0); 
} 
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void display (void) 
{ 

glClear (GL_COLOR_BUFFER_BIT | 
GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
glPushMatrix (); 
[nuevos contenidos] 
glPopMatrix (); 
glutSwapBuffers (); 

} 
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// ========================================================================== 
// TERCER EJEMPLO DE USO DE OPENGL 
// Objetivo: Ejemplo de animación en OpenGL. 
// Rotación pulsando la tecla "t" o "c" 
// ========================================================================== 
 
#include <windows.h> 
#include <GL/glut.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
 
GLfloat rtri;   // Angulo de rotación del triángulo... 
GLfloat rquad;  // Angulo de rotación del cuadrado... 
 
void init (void) 
{ 
  glEnable     (GL_DEPTH_TEST); 
  glClearColor (0.0, 0.0, 0.0, 0.0); 
} 
 
void display (void) 
{ 
  glClear (GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
  glPushMatrix (); 
 
  glTranslatef(-1.5f,0.0f,0.0f);  // Desplaza próximos dibujos a izquierda 
  glRotatef(rtri,0.0f,1.0f,0.0f); // Rotación en eje Y, ángulo variable. 
                                  // Próximos dibujos aparecererán rotados. 
 
  // Verificar que no es lo mismo rotar y trasladar que al revés. 
 
  glBegin(GL_TRIANGLES);  // Dibuja un Triángulo 
    glColor3f(1.0f,0.0f,0.0f);  glVertex3f( 0.0f, 1.0f, 0.0f); 
    glColor3f(0.0f,1.0f,0.0f);  glVertex3f(-1.0f,-1.0f, 0.0f); 
    glColor3f(0.0f,0.0f,1.0f);  glVertex3f( 1.0f,-1.0f, 0.0f); 
  glEnd(); 
 
  glLoadIdentity();  // "Reset" de la matriz actual de visualización 
                     // modelviewporque va acumulando las matrices 
                     // de transformación. Observar que sucede al no 
                     // ejecutarse esta linea (se acumula las rotación 
                     // al rededor del eje Y). 
 
  glTranslatef(1.5f,0.0f,0.0f);    // Desplazar próximos dibujos a derecha 
  glRotatef(rquad,0.0f,1.0f,0.0f); // Rotación en eje X, ángulo variable. 
                                   // Los próximos dibujos aparecerán rotados 
 
  glColor3f(0.5f,0.5f,1.0f);       // Próximos dibujos van a ser en Azul 
 
  glBegin(GL_QUADS);     // Cuadrilátero 
    glVertex3f(-1.0f, 1.0f, 0.0f); 
    glVertex3f( 1.0f, 1.0f, 0.0f); 
    glVertex3f( 1.0f,-1.0f, 0.0f); 
    glVertex3f(-1.0f,-1.0f, 0.0f); 
  glEnd(); 
 
  glPopMatrix (); 
  glutSwapBuffers (); 
} 
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void reshape(int w, int h) 
{ 
 glViewport   ( 0, 0, w, h ); 
 glMatrixMode ( GL_PROJECTION ); 
 glLoadIdentity ( ); 
 glOrtho (-5.0, 5.0, -5.0, 5.0, -5.0, 5.0); 
 glMatrixMode ( GL_MODELVIEW ); 
 glLoadIdentity ( ); 
} 
 
void keyboard (unsigned char key, int x, int y) 
{ 
  switch (key) { 
  case 27:    // tecla de Escape 
     exit (0); 
     break; 
  case 'f': 
     glutFullScreen (); 
     break; 
  case 'w': 
     glutReshapeWindow (250,250); 
     break; 
  case 't':  // tecla para rotar "t"riángulo 
     rtri+=1.2f; 
     glutPostRedisplay(); // llama a la función display. 
     break; 
  case 'c':  // tecla para rotar "c"uadrado 
     rquad-=1.2f; 
     glutPostRedisplay(); 
     break; 
  default: 
     break; 
  } 
} 
 
int main (int argc, char** argv) 
{ 
  glutInit (&argc, argv); 
  glutInitDisplayMode (GLUT_RGB | GLUT_DOUBLE); 
  glutInitWindowSize  (250,250); 
  glutInitWindowPosition  (100,100); 
  glutCreateWindow   ("Rotaciones - Pulsar [t] o [c]"); 
  init (); 
 
  glutReshapeFunc (reshape);  // llamada p/eventos reshape de ventana 
  glutKeyboardFunc(keyboard); // llamada para eventos del teclado 
  glutDisplayFunc (display);  // llamada para dibujar... 
  glutMainLoop ();            // Crea la ventana y dibuja... 
 
  return (0); 
} 
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glRotatef(rtri,0.0f,1.0f,0.0f);  
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case 't': 
   rtri+=1.2f; 
   glutPostRedisplay(); 
   break;  



5&�5�
"�
5�3#�#�.&�
�%�0�"
0�.#� (�"
+�.�
5���./#��.
(�
.&��$#4�
5�
(�"
+.#/#�#0�"�

�(
�3�$�&
+�./#��
(�
.&��$#4�
$&�
(�"
��$(�"
P�P
&
P!PB









&"
+�.!/��.&"
5�
���*���,6
"&�
(&"
M%�
"#,%��B



void glRotate{fd}(TYPE angle, TYPE x, TYPE y, TYPE z)  
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glLoadIdentity();  
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// ========================================================================== 
// CUARTO EJEMPLO DE USO DE OPENGL 
// Objetivo: 
// Ejemplo para observar la rotación respecto a los ejes. Teclas: 
//  <ESC>: salir 
//  f: pantalla completa 
//  w:en ventana 
//  y:rotación en eje "y" 
//  x:rotación en eje "x" 
//  a: rotación en "a"mbos ejes. 
// ========================================================================== 
 
#include <windows.h> 
#include <GL/glut.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
 
GLfloat Rot_Y; // Angulo de rotación respecto a "Y" 
GLfloat Rot_X; // Angulo de rotación respecto a "X" 
 
void init (void) 
{ 
  glEnable     (GL_DEPTH_TEST); 
  glClearColor (0.0, 0.0, 0.0, 0.0); 
} 
 
void display (void) 
{ 
 glClear (GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT); 
 glPushMatrix (); 
 glTranslatef(0,0.0f,-6.0f); 
 
 glBegin(GL_LINES);   // dibujo de los "ejes" 
   glColor3f(1.0f,1.0f,1.0f);  // Blanco 
   glVertex3f(-10.0f,0.0f,0.0f); 
   glVertex3f(10.0f,0.0f,0.0f); 
   glVertex3f(0.0f,-10.0f,0.0f); 
   glVertex3f(0.0f,10.0f,0.0f); 
   glColor3f(1.0f,0.0f,0.0f);  // Rojo 
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   glVertex3f(2.0f,10.0f,0.0f); 
   glVertex3f(2.0f,-10.0f,0.0f); 
 glEnd(); 
 
 glRotatef(Rot_Y,0.0f,1.0f,0.0f);     // Rotación con eje "Y" 
 glRotatef(Rot_X,1.0f,0.0f,0.0f);     // Rotación con eje "X" 
 
 glBegin(GL_TRIANGLES);   // Primer triángulo 
   glColor3f(1.0f,0.0f,0.0f);  glVertex3f( 0.0f, 0.0f, 0.0f); 
   glColor3f(0.0f,1.0f,0.0f);  glVertex3f(1.0f,3.0f, 0.0f); 
   glColor3f(0.0f,0.0f,1.0f);  glVertex3f( 2.0f,0.0f, 0.0f); 
 glEnd(); 
 
 glLoadIdentity(); 
 glTranslatef(2.0f,0.0f,-6.0f); 
 glRotatef(Rot_Y,0.0f,1.0f,0.0f);     // Rotación con eje "Y" 
 glRotatef(Rot_X,1.0f,0.0f,0.0f);     // Rotación con eje "X" 
 
 glBegin(GL_TRIANGLES);   // Segundo triángulo 
   glColor3f(1.0f,0.0f,0.0f);  glVertex3f( 0.0f, 0.0f, 0.0f); 
   glColor3f(0.0f,1.0f,0.0f);  glVertex3f(1.0f,3.0f, 0.0f); 
   glColor3f(0.0f,0.0f,1.0f);  glVertex3f( 2.0f,0.0f, 0.0f); 
 glEnd(); 
 
 glPopMatrix (); 
 glutSwapBuffers (); 
} 
 
void reshape(int w, int h) 
{ 
 glViewport   ( 0, 0, w, h ); 
 glMatrixMode ( GL_PROJECTION ); 
 glLoadIdentity ( ); 
 glOrtho (-10.0, 10.0, -10.0, 10.0, -0.0, 10.0); 
 glMatrixMode ( GL_MODELVIEW ); 
 glLoadIdentity ( ); 
} 
 
void keyboard (unsigned char key, int x, int y) 
{ 
  switch (key) { 
  case 27:  // tecla de Escape 
     exit (0); break; 
  case 'f': 
     glutFullScreen (); break; 
  case 'w': 
     glutReshapeWindow (250,250); break; 
  case 'y': 
     Rot_Y+=5.0f; 
     glutPostRedisplay(); break; 
  case 'x': 
     Rot_X-=5.0f; 
     glutPostRedisplay(); break; 
  case 'a': 
     Rot_Y+=5.0f; Rot_X-=5.0f; 
     glutPostRedisplay(); break; 
  default: 
     break; 
  } 
} 
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int main (int argc, char** argv) 
{ 
 glutInit (&argc, argv); 
 glutInitDisplayMode (GLUT_RGB | GLUT_DOUBLE); 
 glutInitWindowSize  (250,250); 
 glutInitWindowPosition  (100,100); 
 glutCreateWindow  ("Rotaciones - Pulsar [y]-[x]-[a]"); 
 init ();   // llamada a inicialización 
 
 glutReshapeFunc  (reshape);  // llamada p/eventos de reshape de ventana 
 glutKeyboardFunc (keyboard); // llamada para eventos de kbd 
 glutDisplayFunc  (display);  // llamada para dibujar... 
 
 glutMainLoop   ();       // Crea la ventana y dibuja... 
 
 return (0); 
} 
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#============================================================= 
#  Prototipo Básico de makefile para compilación con GNU C/C++ 
#============================================================= 
# Uso en Windows 
#============================================================= 
  
CXX=g++  
OPCIONES=-g -Wall  
DIRECTORIOS=-I../util -I/usr/include/GL -I/bin -I/usr/include/w32api -
I/usr/include  
BIBLIOTECAS=-L/lib -lglui -lglut32 -lglu32 -lopengl32 -lm 
  
all:  
${CXX} ${OPCIONES} ${DIRECTORIOS} main.cpp -o main ${BIBLIOTECAS} 
  
# Para usar OpenGL, incluir en el programa las siguientes líneas 
# include <GL/glut.h> 
# include <glui.h> 





#============================================================= 
#  Uso en Linux 
#============================================================= 
  
CXX=g++  
OPCIONES=-g -Wall  
DIRECTORIOS=-I../util -I/usr/include/GL -I/bin  
BIBLIOTECAS=-L/lib -lm -L/usr/lib/ -lGL -lglut -lGLU  
  
all:  
${CXX} ${OPCIONES} ${DIRECTORIOS} main.cpp -o main ${BIBLIOTECAS} 
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# Para usar OpenGL, incluir en el programa la siguiente línea  
# include <GL/glut.h>  
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system("gnuplot graf.plt");  
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#include <stdlib.h>  
#include <iostream>  
#include <fstream>  
using namespace std; 
   
int main()  
{  
// generación del archivo script  
   ofstream  graf("graf.plt");  
 
   graf << "plot sin(x)" << endl;  
   graf << "pause -1 ‘Pulsar para finalizar’ " << endl;  
   graf.close();  
   
// llamado a gnuplot con el archivo generado  
 system("../wgnuplot graf.plt"); // en Linux es "gnuplot" y no se coloca "../" 
}  
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 plot {[rangos]} 
      {[función] | {"[archivodedatos]" { archivodedatos -modificadores}}} 
      {ejes [ejes] } { [titulo-spec] } {with [estilo] } 
      {, {definiciones,} [función] ...} 
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 ofstream  graf("graf.plt");  
 graf << "set xrange [-2:2]" << endl  
      << "set yrange [-1:4]" << endl  
      << "set xlabel 'X-Values' " << endl  
      << "set ylabel 'Y-Values' 0, -10 " << endl  
      << "set zeroaxis"  << endl  
      << "plot sin(x*4) title 'El Seno', x**2 title 'Cuadratica' " << endl  
      << "pause -1 'Pulsar para terminar' " << endl;  
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graf << "set multiplot" << endl  
      << "set size 1,0.5" << endl  
      << "set origin 0.0,0.5;  plot sin(x)" << endl  
      << "set origin 0.0,0.0;  plot cos(x)" << endl  
      << "set nomultiplot" << endl  
      << "pause -1 'Salir' " << endl;  
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ofstream  graf("graf.plt");  
graf << "plot 'datos1.dat' title 'Flexión'" << endl  
     << "pause -1 'Próximo gráfico' " << endl;  
 
// segundo gráfico  
graf << "set grid" << endl  
     << "plot 'datos2.dat' title 'Flexión y Fuerza' with lines" << endl  
     << "pause -1 'Próximo gráfico' " << endl;  
 
      // tercer gráfico  
graf << "set nogrid" << endl  
     << "plot 'datos3.dat' using 1:2 title 'Flexión y Fuerza-Barra',\  
        'datos3.dat' using 1:3 smooth csplines title 'Flexión y Fuerza-Viga' "  
     << endl  
     << "pause -1 'Próximo gráfico' " << endl;  
 
      // gráfico con más detalles  
graf  << "set title 'Fuerza de Flexión en una Columna y Viga'" << endl  
      << "set xlabel 'Flexión (metros)'" << endl  
      << "set ylabel 'Fuerza (kN)'" << endl  
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      << "set key 0.01,100" << endl    // coordenas para los 'titles'  
      << "set label 'Punto de Inflexión' at 0.003,260" << endl  
      << "set arrow from 0.0028,250 to 0.003,280" << endl  // dibujo de una 

flecha  
      << "set xr [0.0:0.022]" << endl  
      << "set yr [0:325]" << endl  
      << "plot 'datos3.dat' using 1:2 title 'Flexión y Fuerza-Barra' with 

linespoints,\  
        'datos3.dat' using 1:3 title 'Flexión y Fuerza-Viga' with points" << endl  
      << "pause -1 'Salir' " << endl;  
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points, linespoints, impulses, dots, steps, fsteps, histeps, errorbars, 
xerrorbars, yerrorbars, xyerrorbars, boxes, boxerrorbars, boxxyerrorbars, 
financebars, candlesticks o vector�
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ofstream  graf("graf.plt");  
graf << "set isosamples 30, 30" << endl  
     << "splot [-2:2] [-2:2] 2*(x**2 + y**2)*exp(-x**2 - y**2)" << endl  
 
     << "pause -1 'Continuar' " << endl  
     << "set isosamples 100, 100" << endl  
     << "set hidden3d" << endl  
     << "set contour base" << endl  
     << "replot" << endl  
     << "pause -1 'Salir' " << endl;  
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graf << "set out 'seno.gif' " << endl  
     << "set size 1.0, 0.5" << endl  
     << "set terminal gif size 640,480" << endl  
     << "plot sin(x)" << endl;   








���������	�
�	����	

��
�����
����
�
������������	

























������	����
��






 �A

�!($%(&
�%/6.#$&


���.&5%$$#4�



&"
/6�&5&"
�%/6.#$&"
"&�
=�..�/#����"
/%*
+&5�.&"�"
+�.�
�(
��!(#"#"
*
(�
 I"M%�5�

5�
"&(%$#&��"
��
(&"
$�/+&"
5�
(�
#�,��#�.)�'
3)"#$�'
M%)/#$�'
��$�



	���
(�
��$�"#5�5
 5�
 %�#(#<�$#4�
 5�
 %�
/6�&5&
�%/6.#$&'
 �"
 .�$&/��5� (�
�F+(&.�.

+.#/�.&
(�
�F���"�
 # (#&��$�
�F#"�����
�
5#"+&"#$#4�
��
 #���.����
 ��
�"��
$�+)�%(&
 "�

/&"�.�.!
 �(,%�&"
 %"&"
 5�
 (�
  # (#&��$�
 P�%/�.#$�(
 ��$#+�"P
 5�"�..&((�5�
 +&.
 (�

��#0�."#5�5
 5�
 E�.0�.5
 *
 M%�
 +%�5�
 "�.
 (# .�/����
 5�"$�.,�5�
 5�"5�
 (�
 +!,#��

=��+B88$3��� �=�.0�.5��5%8�.8 &&N$+53�=�/(
5&�5�
��/ #6�
 "�
��$%���.�
%��
�F���"�

 # (#&,.�3)�
"& .�
(�
 # (#&��$��



�"��
  # (#&��$�
 �#���
 /6�&5&"
 *
 3%�$#&��"
 /%*
 &+�#/#<�5&"
 *
 �5�+��5&"
 �
 (�

,���.�(#5�5
 5�
 (�"
 �+(#$�$#&��"�
 �#�
 �/ �.,&'
 =�*
 M%�
 ����.
 ��
 $%����
 M%�
 +�.�

�(,%��"
 �+(#$�$#&��"
 �"+�$)3#$�"
 �"
 +&"# (�
 M%�
 "�
 .�M%#�.�
 5�
 %��
 #/+(�/����$#4�

+�.�#$%(�.
*
�5�$%�5�
�(
$�"&�



��.�
#(%"�.�.
$&/&
"�
%�#(#<��
�(,%�&"
/6�&5&"
5�
"&(%$#4�
#�$(%#5&"
��
�"��
 # (#&��$�

"�
+.�"����
�
$&��#�%$�$#4�
"%
�+(#$�$#4��
�
�(,%�&"
�:�/+(&"�


�:�/+(&
�B
#���.+&(�$#4�


��
 +.&,.�/�
 5�
 #�0�"�#,�$#4�
 $%*&
 & :��#0&
 �"
 �(
 �"�%5#&
 5�
 +.&+#�5�5�"
 5�
 %��

5���./#��5�
"%"���$#�
/�5#����
�(
 &/ �.5�&
$&�
�(�$�.&��"'
#�$(%*�
��
"%
5�"�..&((&

%��
 ���+�
 �F+�.#/����(
 M%�
 +�./#��
 & ����.
 %��
 $%.0�
 5�(
 $&/+&.��/#���&

�+.&F#/�5&
5�
(�
���.,)�
$#�6�#$�
5�
(�"
+�.�)$%(�"
%�#(#<�5�"
+�.�
�(
 &/ �.5�&'
��

3%�$#4�
5�
(�
0�(&$#5�5
M%�
(�"
$&�3#�.�
%�
�$�(�.�5&.
5�
+�.�)$%(�"
-$#$(&�.4�1�




�
�F+�.#��$#�
$&�"#"��
 !"#$�/����
��
5���./#��.
(�
���.,)�
$#�6�#$�
5�
(�"
+�.�)$%(�"

-�
+�.�#.
5�
(�
���.,)�
5�
 #/+�$�&
��
%��
+(�$�
�"+�$#�(1
+�.�
5#3�.����"
0�(&$#5�5�"

5�5�"
+&.
0�.#�$#4�
5�(
$�/+&
�(6$�.#$&
5�(
�$�(�.�5&.
5�
+�.�)$%(�"�








��
 %"$�
.��(#<�.
%�
+.&,.�/�
M%�
+�./#��
$�($%(�.
(&"
0�(&.�"
5�
���.,)�
$#�6�#$�
+�.�

0�(&$#5�5
5#"�#���"
�
(�"
�� %(�5�"�












































�
��.�
�"�%5#�.
(�
��&.)�
5�
�"�&"
/6�&5&"
 "�
.�$&/#��5�
S�6�&5&"
 �%/6.#$&"
 	+(#$�5&"
$&�

�&3�C�.�U
�
�=&#$=#.&
��N�/%.�
�
�5�
�.���#$�
E�((�




���������	�
�	����	

��
�����
����
�
������������	

























������	����
��






 �2

�/+(�/����$#4�
5�(
+.&,.�/�


�%��5&
%�
0�$�&.
�#���
�
�(�/���&"'
(�
 # (#&��$�
#�5�F�
5�
�
=�"��
�
*
�&
5�
7
�
�H�

$&/&
��
�8�ZZ�
�&.
�"��
/&�#0&'
$%��5&
"�
+�"��
0�$�&.�"
�
3%�$#&��"
"�
(&
=�$�
5�

(�
"#,%#����
3&./�B
<$,!�* =>?@�

 
#include "nr.h" 
#include <vector> 
#include <fstream> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ vector< float > vector_x, vector_y; 
  float tmp_x, tmp_y; 
 
  // Se lee el archivo con los valores (por fila: x y) 
  ifstream archivo("valores.txt"); 
  while (archivo >> tmp_x >> tmp_y) 
  { vector_x.push_back(tmp_x); 
    vector_y.push_back(tmp_y); 
  } 
  archivo.close(); 
 
  // Se muestran los valores leidos 
  for (unsigned k=0; k<vector_x.size(); k++) 
    cout << vector_x[k] << "   " << vector_y[k] << endl; 
 
  // Cálculo de la media y varianza con funciones de la biblioteca 
  float valor_medio, varianza; 
  avevar(&vector_y[-1],vector_y.size(),&valor_medio,&varianza); 
  cout << "Valor Medio Y: " << valor_medio << " - Varianza Y: "  
       << varianza << endl; 
 
  // Interpolación con la biblioteca 
  vector< float > vector_interp; 
  float val_int_x, val_int_y, err; 
 
  cout << "Ingrese valor a interpolar: "; 
  cin >> val_int_x; 
  polint(&vector_x[-1],&vector_y[-1],vector_x.size(), val_int_x,&val_int_y,&err); 
  cout << endl << " Valor interpolado: " <<val_int_y << endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
 
/* MAKEFILE */ 
all: 
    g++ -Wall main.cpp -o main nrc.a 
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  avevar(&vector_y[-1],vector_y.size(),&valor_medio,&varianza);
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  polint(&vector_x[-1],&vector_y[-1],vector_x.size(), val_int_x,&val_int_y,&err);
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#include <iostream> 
#include "nr.h" 
using namespace std; 
 
// -- función 
static float fx(float x) 
{ return(x*x-4); } 
 
int main(void) 
{ float x0,x1,tolerancia,raiz; 
 
  x0=1.0; 
  x1=3.0; 
  tolerancia=1.0e-3; 
 
  raiz=rtbis(fx,x0,x1,tolerancia); 
 
  cout << "La raiz es: " << raiz << endl; 
  cout << "En valor de la función en la raiz encontrada: " 
       << fx(raiz) << endl; 
        
 return(0); 
}
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#include <iostream> 
#include "nr.h" 
using namespace std; 
 
// -- función 
static float fx(float x) 
{ return(x*x-4); } 
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// -- derivada 
static float dfx(float x) 
{ return(2*x); } 
 
// -- formato para NRC 
static void funcd(float x,float *fn, float *df) 
{ *fn=fx(x); *df=dfx(x); } 
 
// -------------------------------------------------------------- 
int main(void) 
{ float x0,x1,tolerancia,raiz; 
 
  x0=1.0; 
  x1=3.0; 
  tolerancia=1.0e-3; 
 
  raiz=rtnewt(funcd,x0,x1,tolerancia); 
 
  cout << "La raiz es: " << raiz << endl; 
  cout << "En valor de la función en la raiz encontrada: " 
       << fx(raiz) << endl; 
 
 return(0); 
} 
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> &gt; 
& &amp; 
á &aacute; 
Á &Aacute; 
ñ &ntilde; 
Ñ &Ntilde; 
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<HTML> 
  <HEAD> 
  </HEAD> 
 
  <BODY> 
  </BODY> 
</HTML> 
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<HEAD> 
</HEAD> 
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<BODY> 
</BODY> 
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 </HTML> 
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<TITLE>...</TITLE>

... 
  <HEAD> 
    <TITLE>Introduccion a HTML</TITLE> 
  <HEAD> 
... 
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 5�(
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��.�
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.�M%�.#5&
"�
+%�5�
�"$.# #.B

... 
<H1>Cabecera de nivel 1</H1>       Más general  
<H2>Cabecera de nivel 2</H2>           . 
<H3>Cabecera de nivel 3</H3>           . 
...                                . 
<H6>Cabecera de nivel 6</H6>       Más específico 
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Cabecera de nivel 1 
Cabecera de nivel 2 
Cabecera de nivel 3 
Cabecera de nivel 6 
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<BR>
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5#.�$�#0�
=&/4(&,�
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$#�..�1

    ... 
    <P>Este es mi primer párrafo. 
       aunque escriba este texto en otra linea, 
       seguirá perteneciendo al mismo párrafo.</P> 
    <P>Este es un segundo párrafo que origina una separación.  
       Luego sigue en la<BR> 
       otra línea.</P> 
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Este es mi primer párrafo. aunque escriba este texto en otra línea, seguirá perteneciendo al 
mismo párrafo. 
 
Este es un segundo párrafo que origina una separación. Luego sigue en la  
otra línea. 
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<P>A continuación <B>negrita</B> y luego <I>italica</I>.</P> 
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A continuación negrita y luego italica. 
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<CENTER> ... </CENTER>
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<CENTER>Esta línea la hemos centrado </CENTER> 
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Esta línea la hemos centrado 
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<HTML> 
 
  <HEAD> 
    <TITLE>Código del primer ejemplo</TITLE> 
  <HEAD> 
 
  <BODY> 
    <H1>PRIMER EJEMPLO DE HTML</H1> 
    <H2>Cabecera de nivel 2</H2> 
 
      <P>Este documentos presenta ejemplos de directivas.</P> 
      <HR> 
      <P>A continuación <B>negrita</B> y luego <I>itálica</I>.</P> 
 
      <CENTER>Esta línea está centrada. </CENTER> 
  </BODY> 
</HTML> 
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PRIMER EJEMPLO DE HTML 
Cabecera de nivel 2 
Este documentos presenta ejemplos de directivas. 

 
A continuación negrita y luego itálica. 
 

Esta línea está centrada. 
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<LI>...</LI>B




<UL> 
<LI>Sr. Chema Pamundi</LI> 
<LI>Sr. German Tequilla</LI> 
<LI>Sr. Carmelo Coton</LI> 
</UL> 
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<IMG> 
<IMG src="/icons/network.gif"> 
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<TABLE border> 
<CAPTION> Ejemplo de tabla</CAPTION> 
<TR><TH>Primera columna</TH><TH>Segunda columna</TH><TH>Tercera columna</TH></TR> 
<TR><TD WIDTH=215>100,3</TD><TD>1,8</TD><TD>313,1</TD></TR>  
<TR ALIGN=RIGHT><TD>22,7</TD><TD>200,8</TD><TD>23,1</TD></TR>  
<TR ALIGN=CENTER><TD>8100,3</TD><TD>1300,5</TD><TD>4100,1</TD></TR>  
</TABLE>  
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Ejemplo de tabla 
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#include<iostream> 
#include<fstream> 
#include <iomanip> 
 
int main() { 
ofstream salida("salida.html"); 
 
salida << "<HTML>" << endl; 
salida << "<BODY>" << endl; 
salida << "<H1>FUNCION SENO</H1>" << endl; 
salida << "<HR>" << endl; 
 
salida << "<TABLE border>" << endl; 
salida << "<CAPTION> <B>Resultado</B></CAPTION>" << endl; 
salida << "<TR><TH>X</TH><TH>Seno (X)</TH></TR>" << endl; 
 
float x = 0; 
while (x < 3.14) { 
  salida << "<TR TR ALIGN=CENTER><TD WIDTH=100>" << x 
         << "</TD><TD WIDTH=215>" << setprecision(4) 
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         << sin(x) << "</TD></TR>" << endl; 
  x = x + 0.15; 
} 
 
salida << "</TABLE>" << endl; 
salida << "</BODY>" << endl; 
salida << "</HTML>" << endl; 
 
salida.close(); 
} 
 










���������	�
�	����	

��
�����
����
�
������������	

























������	����
��






 ;�

�#.�$�#0�"
5�(
+.�+.&$�"�5&.


�"
5#.�$�#0�"
5�(
+.�+.&$�"�5&.
"&�
4.5���"
M%�
"�
#�$(%*��
5���.&
5�(
$45#,&
5�
(&"

+.&,.�/�"
 M%�
 �&
 "&�
 #�"�.%$$#&��"
 +�.�
 �(
 +.&,.�/�
 ��
 ")'
 "#�&
 M%�
 "&�
 +�.�
 �(

+.�+.&$�"�5&.�
 �(
 +.�+.&$�"�5&.
 �"
 �:�$%��5&
 �%�&/!�#$�/����
 +&.
 �(
 $&/+#(�5&.

$%��5&
 "�
 $&/+#(�
 %�
 +.&,.�/�
 ��
 �ZZ
 *
 �"�!
 �
 $�.,&
 5�
 .��(#<�.
 (�"
 +.#/�.�"

0�.#3#$�$#&��"
5�(
$45#,&
5�(
+.&,.�/��



��5�
%��
5�
�"��"
5#.�$�#0�"
5� �
"�.
�"+�$#3#$�5�
��
%��
"&(�
()���
5�
$45#,&
*
�&

5� ��
#�$(%#.
+%��&
*
$&/�
;
�(
3#��(�


G5�3#��



	(
+.#�$#+#&
"�
�.��4
�$�.$�
5�
%��
5#.�$�#0�
5�(
+.�+.&$�"�5&.B
C+,6��,'
M%�
"#.0�
+�.�

,���.�.

$&�"�����"
5�3#�#5�"
&
/�$.&"'
*
$%*�
3&./�
�"
(�
"#,%#����B



#define nombre valor  
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#define ANCHO_MAX 100 
char str1[ANCHO_MAX]; 
char str2[ANCHO_MAX]; 
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#define mayor(a,b) a>b?a:b 
int x=5, y; 
y = mayor(x,2); 
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#define ANCHO_MAX 100 
char str1[ANCHO_MAX]; 
#undef ANCHO_MAX 
#define ANCHO_MAX 200 
char str2[ANCHO_MAX]; 




���������	�
�	����	

��
�����
����
�
������������	

























������	����
��






 ;9

G#35�3'
G#3�5�3'
G#3'
G��5#3'
G�("�
*
G�(#3



�"��"
 5#.�$�#0�"
 +�./#���
 5�"$�.,�.
 +�.��
 5�(
 $45#,&
 5�
 %�
 +.&,.�/�
 "#
 %��
 $#�.��

$&�5#$#4�
�&
�"
$%/+(#5��


G#35�3
H
G#3�5�3


G#35�3



��./#��
M%�
%��
"�$$#4�
5�
%�
+.&,.�/�
"��
$&/+#(�5�
"4(&
"#
(�
$&�"�����
5�3#�#5�

M%�
"�
�"+�$#3#$�
$&/&
+�.!/��.&
=�
"#5&
5�3#�#5�'
#�5�+��5#����/����
5�
"%
0�(&.�
�%

%"&
�"B



#ifdef nombre 
// código 
#endif
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#ifdef ANCHO_MAX 
char str[ANCHO_MAX]; 
#endif 
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#ifndef ANCHO_MAX 
#define ANCHO_MAX 100 
#endif

char str[ANCHO_MAX];  
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#if ANCHO_MAX>200 
#undef ANCHO_MAX 
#define ANCHO_MAX 200 
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#elsif ANCHO_MAX<50 
#undef ANCHO_MAX 
#define ANCHO_MAX 50 
  
#else 
#undef ANCHO_MAX 
#define ANCHO_MAX 100 
#endif 
  
char str[ANCHO_MAX];  
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#line numero "nombre_archivo"
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#line 1 "asignando variables" 
int a?;
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#ifndef __constanteDeError 
#error Se requiere compilador C++ 
#endif 
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#include "archivo" 
#include <archivo>  
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octal  decimal 
-----  ------- 
  0       0   (cero) 
 01       1   (uno) 
 02       2   (dos) 
 03       3   (tres) 
 04       4   (cuatro) 
 05       5   (cinco) 
 06       6   (seis) 
 07       7   (siete) 
010       8   (ocho) 
011       9   (nueve) 
012      10   (diez) 
013      11   (once) 
014      12   (doce) 
015      13   (trece) 
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<algorithm>   <bitset>   <deque>   <exception>   <fstream>   <functional>   
<iomanip>   <ios>   <iosfwd>   <iostream>   <istream>   <iterator>   <limits>   
<list>   <locale>   <map>   <memory>   <new>   <numeric>   <ostream>   <queue>   
<set>   <sstream>   <stack>   <stdexcept>   <streambuf>   <string>   <typeinfo>   
<utility>   <valarray>   <vector>   
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<cassert>

 <assert.h>


<cctype>

 <ctype.h>


<cerrno>
 <errno.h>

<cfloat>

 <float.h>


<ciso646>
 <iso646.h>

<climits>

 <limits.h>


<clocale>

 <locale.h>


<cmath>

 <math.h>


<csetjmp>

 <setjmp.h>


<csignal>

 <signal.h>


<cstdarg>

 <stdarg.h>


<cstddef>

 <stddef.h>
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<cstdio>

 <stdio.h>


<cstdlib>

 <stdlib.h>


<cstring>

 <string.h>


<ctime>

 <time.h>


<cwchar>

 <wchar.h>


<cwtype>

 <wtype.h>
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#include <iostream> 
using namespace std; 
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#include <iostream> 
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// Ejemplo ANSI C++ 
  
#include <cstdio> 
using namespace std; 
int main () 
{ 
  printf ("Hola Mundo!"); 
  return (0); 
} 
 

// Ejemplo pre-ANSI C++ 
// también válido bajo ANSI C++ 
  
#include <stdio.h> 
int main () 
{ 
  printf ("Hola Mundo!"); 
  return (0); 
} 
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