


i

% &' () "*+&(), & & - # ##® " + 2
% & 2
) " 2
&), & & 2
UH/H 5 (& 06. # " 7
H#o# " 7
& $M 8 .&59B$HM (" . "R/ R " 9
. &5 YB$H
H#o ] +&
& $&  5&" *
L% 5& | +(& 9
. 3B M 5 +% & :
" 5 (% "+ ."& @k &
3B 5 "% . 3ISH
B 5 ,.13B& .$=10& >
? @ A
. &5 YB$H A
c ] +(& B# . +&( B A
I +(/ $M 5 (+.& ./ 2




/ +& B"&YBH 5 $H & " &#H (" 97
6 &5&5 # 97

6 && 5 C & 9
D 99

E 9;

# S0 " 9;
. 0T e B 9;
"% 5 % 5&%% &E 9
5&$% & # 1 ( 9

) %U& 9
$ . n 9

oo & 9
F&$& R/ & 9
HER " =&K& (" 9>
Ao &Y (& 9>
# 9A
[, 9A
(" 92
&& 7
, % 5& 1/ +&$& +( & ;7
G5 # ;
G%5 3 ;
G# 3GB53GBG 8B8G(" *G (@B ;9
G#b 3HG#B 5 3 )
G#b 3 ;9
G5 3 )
G(# ;7
G --&- ;l

G# $(U6




G+. ,/ :

@ ;
1/ & & ("- " Al >
1/ & =F5 % ("- " 1 CA
+, " SR " H#H H" :2
-
+ . % n 1 ID *

-&l

_|1
D - . F$@#H&B"1 9
-~1 9
E J ? :

? K

& /1" . $& 5 5&"
HIR "t L&(

H&" #,06" # 5&+& [ " >







3B &+

|||¢$
+ $& # $& 5&" + . S5# W& + .&" 5# L4 + . .#5+ 5 $# 5
@& "# | " & . & +& & Mo & +&"  $&  5&" + . # 0 "+
(. 0 &5 $5&*8&/ &% A (A - HH* Q&NH1 $9% "
USSR " S8 # < $& (+. A&
HiBHE@EE M 5 % O + V7 Y%# " 1"#$ "B
I $% " $., 5 #i#BH@EK . ' x5
(/7 5 "5 $% (MG, &. .%#
& () *+, & ,+ -4 0% "+ SRS HY W D % | & (& &
%& " 5& )54 "0" +%5 / # "+ &M@ . #" . 5 /& (&5 3.
" OSHE& &S5& ("3 ( +%5 "&$H#." &.& B ." & &"& (" $H&(
+.&3% 5% 5
+*/ 0*& * 1" (% "+ $B8 ( %i#H M ( + C 5 (
"M "% B HKMEEL5 5 %" . 0
+*/ 2, 1" (% "+ $8 ( / L& - +F("15 %"
0
. R E & %" $., 5% .(O0 $& % $& F&
+
+ (" 5"+@#, $% 5& "(/ 5 ( 0% ) xR0

=10 ]




/ / e
/1 PRIMER EJEMPLO DE USO DE OPENGL

/]l ojetivo: Funciones mas inportantes para crear una ventana en OpenGL

/ / e

#i ncl ude <wi ndows.h> // MS Wndows requi ere que este header se incluya antes
/1 de gl.h vy glu.h

#include <G./glut.h> // glut.h garantiza que gl.h y glu.h se incluyan

#i ncl ude <stdi o. h> /'l Ya que muchas aplicaciones en QpenGL hacen uso de C
/] es comin incluir estos headers

#i nclude <stdlib. h>

void init (void)

gl Enabl e (G._DEPTH_TEST);
gl CearColor (0.0, 0.0, 0.0, 0.0); // Color para borrar |la pantalla

}

voi d di splay (void)
{/1 funcion que es |l anmada repetida-veces para redibujar la pantalla.

gl Cear (GL_COLOR BUFFER BIT | GL_DEPTH BUFFER BIT);
/1 Linpia la pantalla con el color dado por gl d earColor().

gl PushMatrix ();
/1 Aqui se codificaran |os dibujos..
gl PopMatrix ();

gl ut SwapBuffers ()

/1 Tener doble buffer tiene la ventaja que cuando se esta nostrado por
/1 pantalla, en el otro buffer se estéa dibujando | a proxinma i nagen

/1 Cada franme es nostrado Uni canente cuando el dibujo ha sido tern nado
/'l si se observa la pantalla, nunca se vera un dibujo parci al

}

voi d reshape(int w, int h)
{
glViewport ( 0, 0, w, h); [/ "VIEWNG
/1 "Viewport" hace referencia a |la salida por |a ventana
/1 Que relacion hay con el cero,cero de la ventana "interna" y el cero,cero
/1 de la ventana que saldréd en | a pantalla.

gl Mat ri xMode ( GL_PRQIECTI ON );

/1 Con este comando se dice que el glLoadldentity(), que estd a
/1l continuaci6n, van a afectar a |la proyecci 6n de la nmatriz de
/1 model o, en vez de la matriz nodel view ("punto de vista").

gl Loadl dentity ( );

/1 La matriz de transfornaci 6n va a ser la matriz identidad. Esto es necesario
/'l porque las transform se realizan multiplicando por |la actual matriz de

/1l transform. Si no se carga la matriz identidad |as transformaci ones

/1 se van a ir acunul ando

glOtho (-5.0, 5.0, -5.0, 5.0, -5.0, 5.0); // "PRQJECTI ON"

/'l Establece el sistema de coordenadas de c6no un objeto es nostrado en |la
/1 pantalla. Adenmas, con |os paranetros se establece el rango de coordenada
/1 de lo que se vera. La proyecci 6n ortogonal no canbia el volunen de |os
/'l objetos con la distancia de |a canmara, esto no sucede con vistas en




/'l perspectiva.
gl Matri xMode( GL_MODELVIEW); // Vuelve al nodelo de matriz "punto de vista"

gl Loadl dentity ( );
}

voi d keyboard (unsigned char key, int x, int y)

switch (key) {

case 27: /'l tecla de Escape
exit (0);
br eak;

case 'f'
glutFull Screen (); // De ventana a pantalla conpleta
br eak;

case 'w:
gl ut ReshapeW ndow (250, 250); // Salida grafica en una ventana
br eak;

defaul t:
br eak;

}

}

int main (int argc, char** argv)
{
glutlnit (&rgc, argv); // negocia una sesion con el sistenma operativo
gl utlnitDi splayMde (GQLUT_RGB | GLUT_DOUBLE);// Mdo display. Color: RGB.
/1 Buffer: doble
gl utlnit WndowSi ze (250, 250);
gl utlnitWndowPosition (100,100); // posicion inicial de la ventana grafica
gl ut CreateWndow ("M primera ventana de Opend.");

init (); /111 amada a inicializacion

gl ut ReshapeFunc (reshape); // Comunica con que funci 6n se
/1 va a redibujar la pantalla

gl ut Keyboar drFunc (keyboard); // Llamda para eventos del teclado

gl ut Di spl ayFunc (display); // Conunica cual es la funci 6n encargada de
/'l hacer el dibujo y los repetidos refrescos
/1 de pantall a.

/'l Miuestra y refresca constantenente |a ventana grafica con el dibujo
gl ut Mai nLoop (); /1l Crea la ventana y dibuja...

return (0);

}
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gl Vertex2s (2, 3);

gl Vertex3d (0.0, 0.0, 3.1415926536898)
GLdoubl e dvect[3] = {5.0, 9.0, 1992.0);
gl Vertex3dv (dvect);
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GL_TRIANGLE_FAN
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// s ——————————
/| SEGUNDO EJEMPLO DE USO DE OPENGL

/'l ojetivo: Ejenplo de primtivas geongétricas en OpenG.

// s ——————————
#i ncl ude <w ndows. h>

#i ncl ude <G/ glut. h>

#i ncl ude <stdi o. h>

#i ncl ude <stdlib. h>

void init ( void)

gl Enabl e ( GL_DEPTH_TEST );
gl earColor ( 0.0, 0.0, 0.0, 0.0);

}

void display ( void )
{
glCear ( G_CO.OR BUFFER BIT | G._DEPTH BUFFER BIT );
gl PushMatrix ( );
gl Col or4f ( 1.0,
1

1.0, 1.0, 1.0);
gl Transl at ef (- 1. 5f f f

0 0
,0.0f,0.0f); /'l Las proxinmas figuras se




I

gl Begi n(G._TRI ANGLES) ; /1
gl Col or 3f (1. Of , 0. Of , 0. Of ) ; /1
gl Vertex3f( 0.0f, 1.0f, 0.0f); /1
gl Col or 3f (0. Of , 1. Of , 0. Of ) ; I
gl Vertex3f(-1.0f,-1.0f, 0.0f); /1
gl Col or 3f (0. Of , 0. Of, 1. Of ) ; I
gl Vertex3f( 1.0f,-1.0f, 0.0f); /1

gl End(); I

gl Transl at ef (3. 0f , 0. Of , 0. Of ) ; /1

I

gl Begi n( GL_QUADS) ; /1
gl Vertex3f(-1.0f, 1.0f, 0.0f); [/
gl Vertex3f( 1.0f, 1.0f, 0.0f); [/
gl Vertex3f( 1.0f,-1.0f, 0.0f); [/
gl Vertex3f(-1.0f,-1.0f, 0.0f); [/

gl End();

gl PopMatrix ( );

gl ut SwapBuffers ( );
}

voi d reshape(int w, int h)

gl Viewport ( 0, 0, w, h);

gl Matri xMode ( GL_PRQIECTI ON );
gl Loadl dentity ( );

despl azaran hacia | a izqui erda.

Di buj ar usando tri angul os
Col or Rojo
Arriba

Col or Verde
I zqui erda Abaj o

Col or Azul
Der echa Abaj o
Term na de dibujar triangulo

Las proximas figuras se
despl azaran hacia | a derecha.

Di buj a cuadrado
| zqui erda Arriba
Derecha Arriba
Der echa Abaj o

| zqui erda Abaj o

glOtho (-5.0, 5.0, -5.0, 5.0, -5.0, 5.0);
gl MatrixMode ( G._MODELVI EW);
gl Loadl dentity ( );
}
voi d keyboard ( unsigned char key, int x, int y)
{
switch ( key ) {
case 27: // tecla de Escape
exit ( 0);
br eak;
case 'f':
glutFull Screen ( );
br eak;
case 'w:
gl ut ReshapeW ndow ( 250, 250 );
br eak;
defaul t:
br eak;
}
}
int main ( int argc, char** argv )
{
glutlnit (&rgc, argv);
glutlnitDh splayMde (GLUT_RGB | GLUT_DOUBLE);

gl utlnitWndowSi ze
gl ut | ni t WndowPosi tion

(250, 250) ;
(100, 100) ;




glutCreateWndow ("Primtivas en Qpend@.");
init ();

gl ut ReshapeFunc ( reshape );

gl ut KeyboardFun ( keyboard );

gl ut D spl ayFunc ( display );

gl ut Mai nLoop ();

return (0);
}
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voi d display (void)
{
gl O ear (G._COLOR BUFFER BIT |
GL_DEPTH BUFFER BI T);
gl PushMatrix ();
[ nuevos cont eni dos]
gl PopMatrix ();
gl ut SwapBuffers ();
}
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I
/'l TERCER EJEMPLO DE USO DE OPENGL

/'l ojetivo: Ejenplo de animaci 6n en OpenGL.

/'l Rotacion pulsando la tecla "t" o "c"

// e
#i ncl ude <wi ndows. h>

#i ncl ude <G/ glut. h>

#i ncl ude <stdio. h>

#i nclude <stdlib. h>

Gfloat rtri; /1 Angul o de rotaci 6n del triangulo...

G.float rquad; // Angulo de rotaci 6n del cuadrado...

void init (void)

gl Enabl e (G._DEPTH_TEST) ;
glClearColor (0.0, 0.0, 0.0, 0.0);
}
voi d display (void)
{

gl O ear (G._COLOR BUFFER BIT |
gl PushMvatrix ();

GL_DEPTH_BUFFER BI T)

/| Despl aza proxinmos di bujos a izquierda
/'l Rotacion en eje Y, angulo vari abl e.
/'l Proxinos di buj os aparecereran rotados.

gl Transl atef (- 1. 5f, 0. 0f, 0. Of ) ;
gl Rotatef (rtri,0.0f,1.0f,0.0f);

/'l Verificar que no es lo misno rotar y trasladar que al revés.
gl Begi n(GL_TRI ANGLES); // Dibuja un Triangulo
gl Col or 3f (1. 0f, 0. 0f,0.0f); gl Vertex3f( 0.0f, 1.0f, 0.0f);
gl Col or 3f (0. Of, 1. 0f , 0. 0f); gl Vertex3f(-1.0f,-1.0f, 0.0f);
gl Col or3f (0. 0f,0.0f,2.0f); glVertex3f( 1.0f,-1.0f, 0.0f);
gl End() ;
gl Loadl dentity(); // "Reset" de la matriz actual de visualizaci6n
/'l nodel vi ewpor que va acunul ando | as matrices
/'l de transformaci 6n. Cbservar que sucede al no
/'l ejecutarse esta linea (se acumula |as rotacion
/1 al rededor del eje Y).
gl Transl atef (1. 5f, 0. 0f , 0. Of ) ; /'l Despl azar proéxinos dibujos a derecha
gl Rot at ef (rquad, 0. 0Of, 1. 0f , 0. 0f); // Rotaci 6n en eje X, angulo vari able.
/1 Los proxi nos di bujos apareceran rotados
gl Col or 3f (0. 5f, 0. 5f, 1. 0f ) ; /'l Proxinos dibujos van a ser en Azul
gl Begi n( GL_QUADS) ; /1 Cuadril atero
gl Vertex3f(-1.0f, 1.0f, 0.0f);
gl Vertex3f( 1.0f, 1.0f, 0.0f);
gl Vertex3f( 1.0f,-1.0f, 0.0f);
gl Vertex3f(-1.0f,-1.0f, 0.0f);

gl End() ;

gl PopMatrix ();
gl ut SwapBuffers ();




voi d reshape(int w, int h)

gl Vi ewport (0, 0, w, h);

gl Matri xMode ( GL_PRQIECTI ON );

gl Loadl dentity ( );

glOtho (-5.0, 5.0, -5.0, 5.0, -5.0, 5.0);
gl Mat ri xMode ( GL_MODELVI EW);

gl Loadl dentity ( );

}

voi d keyboard (unsigned char key, int x, int y)

switch (key) {

case 27: /'l tecla de Escape
exit (0);
br eak;
case 'f':
gl utFul | Screen ();
br eak;
case 'WwW:
gl ut ReshapeW ndow (250, 250);
br eak;
case 't': // tecla para rotar "t"riéangulo
rtri+=1.2f;
gl ut Post Redi splay(); // llama a la funci én displ ay.
br eak;
case 'c': [/ tecla para rotar "c"uadrado
rquad- =1. 2f;
gl ut Post Redi spl ay() ;
br eak;
defaul t:
br eak;
}
}
int main (int argc, char** argv)
{

glutlnit (&argc, argv);

gl utlnitDi spl ayMde (GLUT_RGB | GLUT_DOUBLE);

gl utlnitWndowSi ze (250, 250);

gl utlnitWndowPosition (100, 100);

gl ut CreateWndow ("Rotaciones - Pulsar [t] o [c]");

init ();

gl ut ReshapeFunc (reshape); // |l amada p/eventos reshape de ventana
gl ut Keyboar dFunc(keyboard); // |l amada para eventos del teclado

gl ut Di spl ayFunc (display); // |lamada para dibujar...

gl ut Mai nLoop () ; /] Crea la ventana y dibuja...

return (0);
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gl Rotatef(rtri,0.0f,1.0f,0.0f);
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case 't':
rtri+=1.2f;
gl ut Post Redi spl ay() ;
br eak;
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voi d gl Rotate{fd}(TYPE angle, TYPE x, TYPE y, TYPE 2z)
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gl Loadl dentity();
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// s ——————————
/] CUARTO EJEMPLO DE USO DE OPENGL

/'l ojetivo:

/'l Ejenmplo para observar la rotaci én respecto a |os ejes. Teclas:

/[l <ESC>: salir

/1 f: pantalla conpleta
/1w en ventana

/'l y:rotacidén en eje "y
/'l x:rotacion en eje "x"

/1l a: rotacion en "a"nbos ejes.

#i ncl ude <wi ndows. h>
#i ncl ude <G./glut. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

G.float Rot_Y; // Angulo de rotaci 6n respecto a "Y"
G.float Rot_X; // Angulo de rotaci 6n respecto a "X'

void init (void)

gl Enabl e (G._DEPTH_TEST) ;

gl CearColor (0.0, 0.0, 0.0, 0.0);
}
voi d display (void)
{

gl dear (GL._CO.OR BUFFER BIT | G._DEPTH BUFFER BIT);
gl PushMatrix ();
gl Transl at ef (0, 0. Of , - 6. Of ) ;

gl Begi n(GL_LI NES) ; /1 dibujo de los "ejes"
gl Col or3f(1.0f,1.0f,1.0f); // Blanco
gl Vertex3f (-10.0f, 0. 0f, 0. 0f);
gl Vertex3f (10. 0f, 0. Of , 0. Of ) ;
gl Vertex3f (0. Of,-10. 0f, 0. 0f);
gl Vertex3f (0. 0f, 10. 0f , 0. Of ) ;
gl Col or3f (1. 0f,0.0f,0.0f); // Rojo




voi d reshape(int w,

{

}

voi d keyboard (unsigned char

}

gl Vertex3f (2. 0f, 10. 0f, 0. Of ) ;
gl Vertex3f (2. 0f,-10. 0f, 0. 0f);
gl End();

gl Rot at ef (Rot _Y, 0. Of , 1. Of , 0. Of ) ;
gl Rot at ef (Rot _X, 1. 0f , 0. Of , 0. Of ) ;

gl Begi n( GL_TRI ANGLES) ;
gl Col or 3f (1. Of , 0. Of , 0. Of ) ;
gl Col or 3f (0. Of , 1. Of , 0. Of ) ;
gl Col or 3f (0. Of , 0. Of , 1. Of ) ;
gl End();

gl Loadl dentity();

gl Transl at ef (2. Of , 0. Of , - 6. Of ) ;
gl Rot at ef (Rot _Y, 0. Of , 1. Of , 0. Of ) ;
gl Rot at ef (Rot _X, 1. Of , 0. Of , 0. Of ) ;

gl Begi n( GL_TRI ANGLES) ;
gl Col or 3f (1. Of , 0. Of , 0. Of ) ;
gl Col or 3f (0. Of , 1. Of , 0. Of ) ;
gl Col or 3f (0. Of , 0. Of , 1. Of ) ;
gl End();

gl PopMatrix ();
gl ut SwapBuffers ();

int h)

gl Vi ewport (0 0, w h);

gl Mat ri xMode ( GL_PRQIECTI ON );
gl Loadl dentity ( );

glOtho (-10.0, 10.0, -10.0,
gl Mat ri xMode ( GL_MODELVI EW);
gl Loadl dentity ( );

key,

switch (key) {

case 27: |/ tecla de Escape

exit (0); break;
case 'f':

glut Ful | Screen (); break;
case 'w:

gl ut ReshapeW ndow (250, 250);
case 'y':

Rot _Y+=5. 0f ;

gl ut Post Redi spl ay(); break;
case 'x':

Rot _X- =5. 0Of ;

gl ut Post Redi spl ay(); break;
case 'a':

Rot _Y+=5. 0f ; Rot _X- =5. 0f;

gl ut Post Redi spl ay(); break;
defaul t:

br eak;
}

10. O,

/'l Rotacion con eje "Y'
/'l Rotacion con eje "X'

/1l Primer triangulo

gl Vertex3f( 0.0f, 0.0f, 0.0f);
gl Vertex3f (1.0f,3.0f, 0.0f);
gl Vertex3f ( 2.0f,0.0f, 0.0f);

/'l Rotacion con eje "Y'
/'l Rotacion con eje "X'

/'l Segundo triangul o
gl Vertex3f( 0.O0f,
gl Vertex3f (1. 0f, 3. Of,
gl Vertex3f ( 2.0f,0.0f,

0. 0f, 0.0f);
0. 0f);
0. 0f);

-0.0, 10.0);

int x, int vy)

br eak;




int main (int argc, char** argv)
{
glutlnit (&rgc, argv);
gl utlnitDi spl ayMde (GLUT_RGB | GLUT_DOUBLE);
gl utlnit WndowSi ze (250, 250);
gl utlnit WndowPosition (100, 100);
gl ut Creat eWndow ("Rotaciones - Pulsar [y]-[x]-[a]");
init (); /1 I'lamada a inicializacion

gl ut ReshapeFunc (reshape); // |l amada p/eventos de reshape de ventana
gl ut KeyboardFunc (keyboard); // |l amada para eventos de kbd
gl ut Di spl ayFunc (display); // |lanmada para dibujar...

gl ut Mai nLoop 0); /1l Crea la ventana y dibuja...

return (0);
}
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CXX=g++

OPClI ONES=-¢g - Wal |

DI RECTORI OS=-1../util -1/usr/include/G -1/bin -1/usr/include/w32api -
I /usr/include

Bl BLI OTECAS=-L/lib -Iglui -Iglut32 -1glu32 -l1opengl 32 -Im

all:
${CXX} ${OPClI ONES} ${DI RECTORI OS} mmi n.cpp -0 main ${Bl BLI OTECAS}

# Para usar Open@., incluir en el programa |as siguientes |ineas
# include <@/glut.h>
# include <glui.h>

CXX=g++

OPClI ONES=-¢g - Wl |

DI RECTORI OS=-1|../util -I1/usr/include/CGL -1/bin

Bl BLI OTECAS=-L/lib -Im-L/usr/lib/ -1G -lglut -1G.U

all:
${CXX} ${OPCI ONES} ${DI RECTORI OS} mmi n.cpp -0 nai n ${BI BLI OTECAS}




# Para usar Open@d., incluir en el programa |a siguiente |inea
# include <@/glut.h>
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#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <fstreanp

usi ng namespace std;

int main()

/'l generaci 6n del archivo script
of stream graf("graf.plt");

graf << "plot sin(x)" << endl;
graf << "pause -1 ‘Pulsar para finalizar’ " << endl;
graf.close();

/1 I'lamado a gnupl ot con el archivo generado

systenm("../wgnuplot graf.plt"); // en Linux es "gnuplot" y no se coloca "../"
(Moruplatgraph ~lof=| T . 5 ( +.&. /
' A ) .. ( .$=H&MH6 0 +.835 " .
Rl {1\ . % (@& %,& plot sin(x) #5#
US| F Mo " . 36 ( DM " &FL*
04 | [ | pause -1 ‘Pulsar para finalizar’
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# F#B

pl ot {[rangos]}
{[funcidn] | {"[archivodedatos]" { archivodedatos -nodificadores}}}
{ejes [ejes] } { [titulo-spec] } {with [estilo] }
{, {definiciones,} [funciodn] ...}

585 @6 % W& ( & . 5 ( .$=#H&5 5 & 5 .1 " . . $& #("
"HOg " ] +& " 0.1 $& | *& $( .5 5

L% 5& | +(&

A&, &S LS L) B TMe+ L # L, W&

of stream graf("graf.plt");
graf << "set xrange [-2:2]" << endl
<< "set yrange [-1:4]" << endl
<< "set xlabel 'X-Values' " << endl
<< "set ylabel 'Y-Values' 0, -10 " << endl
<< "set zeroaxis" << endl

<< "plot sin(x*4) title 'El Seno', x**2 title 'Cuadratica' " << endl
<< "pause -1 'Pulsar para termnar' " << endl;

& 1 , ( , n n ($ (. ,&5 (ll : n 5# 1 9’ (
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"# / 5 :"$5 % & W )U+ ."& (K 5&
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( #" .96 - tox & *- " 0% (0 " (% . ( $& 5454
&6&" (&', .! 3B&" 0 & 1 #/ & "5 $&&5 5"

graf << "set nmultiplot" << endl
<< "set size 1,0.5" << endl
<< "set origin 0.0,0.5; plot sin(x)" << endl
<< "set origin 0.0,0.0; plot cos(x)" << endl
<< "set nomultiplot" << endl
<< "pause -1 'Salir'" " << endl;
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of stream graf("graf.plt");
graf << "plot 'datosl.dat' title 'Flexion'" << end
<< "pause -1 'Proxinmo grafico' " << endl;

/'l segundo grafico

graf << "set grid" << end
<< "plot 'datos2.dat' title 'Flexion y Fuerza' with |ines" << endl
<< "pause -1 'Proxinmo grafico' " << endl;

/'l tercer gréfico
graf << "set nogrid" << end
<< "plot 'datos3.dat' using 1:2 title 'Flexion y Fuerza-Barra',\
"datos3.dat' using 1:3 snooth csplines title 'Flexion y Fuerza-Viga
<< endl
<< "pause -1 'Proxinmo grafico’ " << endl

/'l grafico con mas detalles

graf << "set title 'Fuerza de Flexién en una Columa y Viga'" << end
<< "set xlabel 'Flexion (netros)'" << end
<< "set ylabel 'Fuerza (kKN)'" << endl




<< "set key 0.01, 100" << endl /1 coordenas para los '"titles'

<< "set label 'Punto de Inflexién' at 0.003, 260" << end

<< "set arrow from 0.0028,250 to 0.003,280" << endl /1 dibujo de una
fl echa

<< "set xr [0.0:0.022]" << end

<< "set yr [0:325]" << endl

<< "plot ‘'datos3.dat' wusing 1:2 title 'Flexién y Fuerza-Barra' wth
I'i nespoints,\

"datos3.dat' using 1:3 title 'Flexién y Fuerza-Viga' with points" << end

<< "pause -1 'Salir' " << endl
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of stream graf("graf.plt");

graf <<
<<

<<
<<
<<
<<

<< "

<<

'set isosanples 30, 30" << endl

"spl ot

[-2:2] [-2:2]

2% (x**2 + y**2)*exp(-x**2 -

"pause -1 'Continuar'

' << endl

y**2)" << endl

"set isosanples 100, 100" << endl

"set hi dden3d"

<< endl

"set contour base"
replot" << endl
"pause -1 'Salir’

<< endl

' << endl;
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"set out 'seno.gif' " << endl

"set size 1.0, 0.5" << endl

"set terminal gif size 640, 480" << endl
"plot sin(x)" << endl;
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#i ncl ude "nr. h"

#i ncl ude <vector>
#i ncl ude <fstreanp
usi ng nanmespace std

int main()
{ vector< float > vector_x, vector_y;
float tnp_x, tnp_y;

/'l Se lee el archivo con los valores (por fila: x vy)
i fstream archivo("val ores. txt")
while (archivo >> tnp_x >> tnp_y)
{ vector_x.push_back(tnp_x);
vect or _y. push_back(tnp_y);

archivo. cl ose();

/1 Se muestran | os val ores | eidos
for (unsigned k=0; k<vector x.size(); k++)
cout << vector x[k] << " " << vector_y[k] << endl

/1 Calculo de la nedia y varianza con funciones de |a biblioteca
fl oat val or _nedio, varianza;
avevar (&vector _y[-1],vector_y.size(), &al or _nedi o, &ari anza) ;
cout << "Valor Medio VY: " << valor_nedio << " - Varianza Y:

<< varianza << endl

/1 1nterpolaci6n con |la biblioteca
vector< float > vector_interp

float val _int_x, val _int_y, err

cout << "Ingrese valor a interpolar: ";

cin >> val __int_x;

polint(&vector_x[-1], &ector_y[-1],vector_x.size(), val _int_x, &al _int_y, &err);

cout << endl << " Valor interpolado: " <<val _int_y << endl
cin.get();
return (0);
}
/' * MAKEFI LE */
al |
g++ -VWall main.cpp -0 main nrc.a
##H® $ 5 "L # $(%b . 06" 5 (0 G#$v%® P.=P* 5 /1I"" b
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avevar (&vector _y[-1],vector_y.size(), &al or _nmedi o, &ari anza) ;

s T ( Mh o+ # & . % 0 (& # .+& 5& + .#5 % (5
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polint(&ector x[-1], &ector_y[-1],vector_x.size(), val _int_x, &al _int_y, &err);
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#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude "nr. h"
usi ng namespace std

/] -- funcion
static float fx(float x)
{ return(x*x-4); }

int mai n(voi d)
{ float x0,x1,tol erancia,raiz;

x0=1. 0;
x1=3. 0;
t ol eranci a=1. Oe-3

rai z=rtbis(fx, x0, x1, tol eranci a);

cout << "La raiz es: << raiz << endl
cout << "En valor de la funcién en |l a raiz encontrada: "
<< fx(raiz) << endl;

return(0);
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#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude "nr. h"
usi ng namespace std

/'l -- funcioén
static float fx(float x)
{ return(x*x-4); }




/1 -- derivada
static float dfx(float x)
{ return(2*x); }

/1l -- formato para NRC
static void funcd(float x,float *fn, float *df)
{ *fn=fx(x); *df=dfx(x); }

e T R
int mai n(voi d)
{ float x0,x1,tol erancia,raiz;

x0=1. 0;
x1=3. 0;
t ol eranci a=1. Oe-3

rai z=rtnew (funcd, x0, x1, t ol eranci a) ;
cout << "La raiz es: " << raiz << endl

cout << "En valor de la funcién en |l a raiz encontrada:
<< fx(raiz) << endl;

return(0);

}
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<HTM_>
<HEAD>
</ HEAD>
<BODY>
</ BODY>
</ HTML>
+# . #5#8% Mo " % 5&%% & E - &O#FH# (1 <HTM.>
, <HEAD>
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<H2>Cabecera de nivel 2</H2>
<H3>Cabecera de nivel 3</H3>
.<i-|é>Cabecera de nivel 6</H6> M’as especifico
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Cabecerade nivel 1

Cabeceradenivel 2
Cabecerade nivel 3

Cabeceradenivel 6
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<P>Este es m priner parrafo.
aunque escriba este texto en otra linea,
seguira perteneci endo al msno parrafo.</P>
<P>Este es un segundo parrafo que origi na una separaci on.
Luego sigue en | a<BR>
otra linea.</P>
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Este es mi primer parrafo. aunque escriba este texto en otra linea, seguira perteneciendo a
mismo pérrafo.

Este es un segundo parrafo que origina una separacion. Luego sigueen la

otralinea
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A continuacion negritay luego italica.
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<HEAD>
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<H2>Cabecera de nivel 2</H2>
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<HR>
<P>A continuaci 6n <B>negrita</B> y luego <I>italica</|>. </P>

<CENTER>Esta | i nea estéa centrada. </ CENTER>

</ BODY>
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PRIMER EJEMPLO DEHTML
Cabecerade nivel 2

Este documentos presenta ejemplos de directivas.

A continuacion negritay luego itélica.

Estalinea esta centrada
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<LI>Sr. Chema Panundi </ LI >
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<I MG src="/icons/ network. gif">
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(% (M6 (" @ " (" (""& $& +& "5 5 5& | & . ( 0#% (K $#
5 5 & % 5&"

"t e BB 1 H# . +& H 'O "5 SH +# & "S## ( H
5"+%" ( ¥ ' % 5# $H M6 " %HK +. 5 @H# . % ( "
<TABLE>. .. </ TABLE>

5 H " "+ 85 $& ( 5% $#H <TR...</TR-* 5 .&5 ('$5 $ 6
"+ $185 $& ( 5# $#® <TD>...</TD>

+." $# 5 &5 " (" "+ @5 $&  ( .#H%&I* +, ( 5# $#
<TABLE> & (&" (& . .! % &5 5 5# "# ( %# 50"#5 " /[ & =$ . (
&5 [ 1", . %"&5 . &5 .% 0 (& 9% 6.#8& ( .#%&B9* +, X
( Y%& 5 ( ( " % $5 5$.$ ." 5@ # 58 +& ( 5% $®
<CAPTI ON\>. . . </ CAPTI ON\>
&I1(#&%$5 $ $. 5 $&WM " "+ 85 $& ( 5% $H <TH>...</TH>

" 5# $# " ' * E 5/ # & #%& 5 $ . H&B + . ($ . 5&
0.# (* + . (=&#*& (05&5 (& 0 (& " Mb +%5 & . "&'
"0 R L -#3 .81 -$ . 5&0.# 1 E -5. %1
MGt L5 1% -$ . h&=&&K& (1 5# $# 5 # R EX $=&5 (
$&(%4
& 1 +@&B

<TABLE bor der >

<CAPTI ON> Ej enpl o de tabl a</ CAPTI ON\>

<TR><TH>Pri mera col uma</ TH><TH>Segunda col uma</ TH><TH>Ter cera col uma</ TH></ TR>
<TR><TD W DTH=215>100, 3</ TD><TD>1, 8</ TD><TD>313, 1</ TD></ TR>

<TR ALI G\N=RI GHT><TD>22, 7</ TD><TD>200, 8</ TD><TD>23, 1</ TD></ TR>

<TR ALI GN=CENTER><TD>8100, 3</ TD><TD>1300, 5</ TD><TD>4100, 1</ TD></ TR>

</ TABLE>
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Ejemplo detabla

0 - ) I * ) + | * - ) ! ) | * -

77'9 "A 9 9

"> 77'A 9'
A 77'9 977’ 7T

&(& "

5 / ! n 5 ( n # ! , mi ( $&(&. = $ ( n +! , # n / ! n 0# &II n . ll+ $ﬂ$ .
$&& " 5 &5 % +l,# " %HK ( $45# & -.&&H .5 H <%l $& ( $% (
+&5 / &' "+ RS . 5# # " & (#HB 5 "5 & " "+ BB . % B(& " WHIK

($.%$ .G" ,%&5 % 0 @& =F5 % (5 5), #&'0O(&" 5&" +.# .&" + . (
& & (& 5&" $ (" + . (0.5 * (& 5&3H (" +. ( <94

& / &' 0. (& :/ +&'B

7+ * |G 7777 |\G7777 G77 77| G 77 1G2299 G G G777777
* * *Bc 2 +’ ) * +* !* & , *
F# TS0 )T ("Moo +8 T & +(#B . $&(& B (X 5&5 % 5&3% &
( F&5 % 5&%% &* F& "+ $)3B&5 .&5 (5&3%% &B
% . ] +H(E&" "% 5&
& 5&5 % 58&$% & <BODY BGCOLOR=#9933CC> & 5&5 $&(& / & 5&
F&5 % 5&83$% & <BODY TEXT=#00FF00> F&5 $&& 0 .5
F& "+ $)38& <FONT COLOR=#FF0000> F& . &&
% 58& | +(&$& +( &

=& " ]+ % $45# & Z7Z Mo |, % .$=H& =/ (
#1 ncl ude<i ostreanr
#i ncl ude<f st reanr
#i ncl ude <i omani p>
int main() {
of stream sal i da("salida.htnm");
salida << "<HTM.>" << endl;
sal i da << "<BODY>" << endl;
salida << "<H1>FUNCI ON SENO</ H1>" << endl;
salida << "<HR>" << endl;
sal ida << "<TABLE border>" << endl;
sal i da << "<CAPTI ON> <B>Resul t ado</ B></ CAPTI ON>" << endl ;
salida << "<TR><TH>X</ TH><TH>Seno (X) </ TH></ TR>" << endl;
float x = O;

while (x < 3.14) {
salida << "<TR TR AL|I GN=CENTER><TD W DTH=100>" << X
<< "</ TD><TD W DTH=215>" << set preci sion(4)




<< sin(x) << "</ TD></TR>" << endl;
X = x + 0.15;
}

salida << "</ TABLE>" << endl;
sal i da << "</ BODY>" << endl;
salida << "</HTM.>" << endl;

sal i da. cl ose();

}




# $# "5 (+. +.85 " 5&

"G# $# "5 (+. +.& " 5& "& 4.5 " Mb " #$%W 5 .&5 ($45#8&5 (&
+.& ./ " Mb & "& #" 9B " + . (+.& ./ "y "H& Mo "& + . (
+ +.& " 5& (+. +.& " 5& " $% 5& & ! #/ +& ( $& +# 5&
$% 5& " $& +# % +.& . | Zzz * "1l  $..&5 . (k. (" +# ."
0 .86 $& "5 ($4548&5 (+.& . /

5 % 5 " "5#$#H"5 " . "+ $85 % "& () 5 $45H&* &
5 #S08 +% &* $& ;. (3 (

G5 #H

(+.#$HR" . 4 $.$ 5 % 5# $#/H 5 (+ +.& " 5&BC+,6 ,' Mo "#0 + .

, L %8 "5 #H "&I & W R/ " "H# % B

#defi ne nonbre val or

%M "5 H#% /| $.&(/ 5 & . Mb $% 5&" $& . 5 (1
+% &5 ($45#&" . | +( <5 +& 0 (& & :/ +(&B

#defi ne ANCHO MAX 100
char str1[ ANCHO MAX] ;
char str2[ ANCHO MAX] ;

53# 5&$5 "+, (0 .= 7% . $

C+,6 , +%5 " .% 5& [/ # + . , ... " $.8&B

#defi ne mayor (a, b) a>b?a:b
int x=5, vy;
y = mayor (X, 2);

%, &5 ( : $Y# 5 " $45#&( $& 5.) D

G%5 3

C +,6. ( ( ZH$H #0." MO C+,6 , &Moo =% " @## .5 (@ 5
$& " "5 ##HB " ( Mo +& ( & . + " 5&%& &+ .!/ & C +,68B

#def i ne ANCHO MAX 100
char str1[ ANCHO MAX] ;
#undef ANCHO_MAX

#def i ne ANCHO MAX 200
char str2[ ANCHO MAX] ;




G 3GB53GBG 558G (" *G (8

"5# $#0 " + ./ # 5"$. .+. 5 ($45H&5 % +.& ./ "#% $#.
$& S & " $Y% +(5

G#b 3HG#8B 5 3

G#b 3

J#H Mo % " $$E 5 % +.& . / " $& +# 5 "4(& "#( & " 5 ##$HB
Mo " "+ GRS B& &+ .1/ &= "#h&5 H#H '#5 + 5# / 5 "%0 (& %
%W& "B
#i f def nonbre

/'l cédigo
#endi f

& 1 +(@&B

#i f def ANCHO MAX
char str[ ANCHO MAX] ;

#endi f
$"& (0 I # & = . A E@F " "4&%& "H .5 +& (3& +# 5&

"#( $& " 5 3#1#HB . A E = "$h& +. O#/ 5 3#+#%
#5 + b5# / 5 "%0 (& # &= "#Hh&5 FH#H ' (P5#& $.. 5& &" .!
# $(%85& (+.& ./
G#8 5 3

oK (& &% &B ( $45# & . ( 5# $#H C6 +,6* ( 5# $#€ C, +6 "
$& +# 5&"4@&"# ( & . & " Mo = "#H& "+ B35 58& &= "tHh&5 #HB& &
./ +(&B

#i f ndef ANCHO_MAX
#def i ne ANCHO MAX 100
#endi f

char str[ ANCHO MAX] ;

n $ "R "H ( (( o " + . 5 ( $45# & ( . A) E &
"#&5 FH#H " 1 5 HHB & % 0 (& 5 ? #* F ' 5. (0 (&
Mo $ % (/ +& -5 #H& Mh ( 5% $# C+,6 , &".) :$% 5 1

"G5# $# "C6C, & *C, 6- (BX (" #BL"#O0 + . Mb ( +&$¥ 5 $45#&
Mo (" "#% " $& +# 5 "4@& "#" $% +( ( $& 544 "+ $)3I8 $& 5
| %/ "HO + . 0 % . F+. "R " $& " " & ] +@&B

#i f ANCHO_MAX>200
#undef ANCHO_MAX
#defi ne ANCHO MAX 200




#el si f ANCHO_MAX<50
#undef ANCHO MAX
#def i ne ANCHO MAX 50

#el se

#undef ANCHO_MAX
#defi ne ANCHO_MAX 100
#endi f

char str[ ANCHO MAX] ;

&" .0 .%& &( ". %% 5 5# $#H" $5 5"C6 C, &6* C, & A #
$& C, +6

G#

% 5&" $& +# % +.& ./ *&%. % ..& 5% (+.8% "&5 $& +# $# ' (
$& +# 5& | %" . ( ..& Mb = &$%.#HB& +. $5HB&+& ( & . 5 ( .$=W0&* (
0 5 .&5 " .$=#0&5& 5 ( ..& = &%.#H&

5# $#€ C , + ./ # $& & . / "$& " @& 1/ &5 (¢ 5 .&5 (&
$=08&" * (& . 5 ( .$=0& Mb " M. Mb + . <$ $% 5&% ..& &$%.
%k 5 ( "Hu | B

#l i ne nunero "nonbre_archivo"

5& 5 " ( %0& I/ .&5 () Mo " . "# 5& ( "#% 0 5
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6ll
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$=#H& Mo " .1 | & . & $"&5 & =" Mo &. 5# $#€ & $/ #
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#line 1 "asignando vari abl es"
int a?;
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5# $#H # ..% + (+.&% "&5 $& +# $ 3% 5& " $& . 5 5 0&0# 5&
( ..& "+ $BS 5&%& &+ .!/ .&B
#i f ndef __const ant eDeErr or
#error Se requi ere conpil ador C++
#endi f
" L& # L%+ ( +.8$"& 5 $& S "# ( & " 5 34

AAl* & v * & "1 5 #HB
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0123456789
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010 8 (ocho)
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012 10 (diez)
013 11 (once)
014 12 (doce)
015 13 (trece)
016 14 (catorce)
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020 16 (di eciseis)
021 17 (diecisiete)
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[<cctype> |[<ctype. h> |
|<cerrno> |[<errno. h> |
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[<cmat h> |[<mat h. h> |
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[<csi gnal > |l<si gnal . h> |
|<cst dar g> |l<st dar g. h> |
[<cst ddef > |[<st ddef . h> |




|<cst di 0> |[<stdio. h> |
[<cstdlib> |[<stdlib. h> |
[<cstring> |[<string. h> |
[<ctime> [<time. h> |
[<cwechar > |[<wchar . h> |
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#i ncl ude <cstdi o>

usi ng namespace std; #i ncl ude <stdio. h>

int min () int min ()
printf ("Hola Mundo!"); printf ("Hola Mundo!");
return (0); return (0);
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