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class Nombre_de_la_clase { 
  etiqueta_de_permisos_1: 
    atributos_1; 
    métodos_1; 
  etiqueta_de_permisos_2: 
    atributos_2; 
    métodos_2; 
  } nombre_del_objeto; 


&� &�
��
 �1("�F&�F��F$����
��
��
 �1("�
&�
��
$����
8# 
!.-�
&�;. .&�
-�"
��
#�#�".�9

%
 ��
 $�1-�
 �-$.� ��
  �1("�F&��F�(/�!�G
 ��
# �
 �
 +�".��
 .&� !.;.$�&�"��
 &�
 �(/�!��

+4�.&���
��
$#�"-�
&�
��
&�$��"�$.5 
-#�&�
$� !� �"
1.�1("��G
=#�
-#�&� 
��"
!� !�

&�$��"�$.� ��
&�
&�!��
8�!".(#!��9
�
&�
;# $.� ��
81C!�&��9G
%
�-$.� ��1� !�
�!.=#�!��

&�
 -�"1.���G
 =#�
 -#�&� 
 ��"
 $#��=#.�"�
 &�
 ���
 0
 -���("��
 "���"+�&��E
������ !
 G

�"#���!
�
��$� �� %!�
��!��
?�$� 
"�;�"� $.��
�
���
-�"1.���
=#�
���
1.�1("��
-�&"4 

!� �"E




• ������ E
 ���
 ;# $.� ��
 1.�1("�
 &�
 ��
 $����
 �� 
 �$$��.(���
 �5��
 -�"
 �!"��

1.�1("��
&�
��
1.�1�
$����
�
&�
�#�
$�����
�1.)��
;".� &�


• ��$� �� %E
 ���
 1.�1("��
 �� 
 �$$��.(���G
�&�14�
&�
 -�"
���
1.�1("��
&�
��

1.�1�
$����
%
&�
�#�
$�����
;".� &G
-�"
���
1.�1("��
&�
���
$�����
&�".+�&���


• �"#���E
�� 
�$$��.(���
-�"
$#��=#.�"�
-�"�
��
$#��
��
$����
��
+.�.(���



�.
 ��
 &�$��"� 
 ���
 1.�1("��
 &�
 # �
 $����
 � !��
 &�
 . $�#."
 $#��=#.�"
 �!.=#�!�G
 ��

$� �.&�"� 
 -".+�&��G
 -�"
 ��
 =#�
 ��
 . &.$�
 =#�
 ���
 -�"1.���
 -�"
 &�;�$!�
 -�"�
 ���

1.�1("��
��
-".+�!��





��"
�/�1-��E



class Rectangulo { 
    int x, y; 
  public: 
    void fijar_valores (int,int); 
    int area (void); 
  } rect; 
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int a; 


. !
��
��
 �1("�
&�
��
$����
8!%-�9
%
�
��
��
 �1("�
&��
�(/�!�
8+�".�(��9�



��"
��!.��
&�
�. !�H.�
�&�-!�1��
# �
�
1�%D�$#��
��
-". $.-.�
&��
. &.$�&�"
&��
 �1("�

&�
��
$�����



� 
 ���
 �#$��.+��
 . �!"#$$.� ��
 &��
 $#�"-�
 &�
 ���
 -"�)"�1��
  ��
 "�;�"."�1��
 �
 ���

$#��=#.�"�
&�
���
1.�1("��
-D(�.$��
&��
�(/�!�
"�$!
$�1�
�.
;#�"� 
;# $.� ��
 �"1����

�
+�".�(���G
$���$� &�
��
 �1("�
&��
�(/�!�
��)#.&�
-�"
# 
-# !�
%
�#�)�
��
1.1("�
&�

��
$�����
��"
�/�1-��



rect.fijar_valores (3,4); 
mi_area = rect.area(); 
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// ejemplo de clase 
#include <iostream> 
using namespace std; 
  
class Rectangulo { 
    int x, y; 
  public: 
    void fijar_valores (int,int); 
    int area (void) {return (x*y);} 
}; 
  
void Rectangulo::fijar_valores (int a, int b)  
{ 
  x = a; 
  y = b; 
} 
  
int main () { 
  Rectangulo rect; 
  rect.fijar_valores (3,4); 
  cout << "área: " << rect.area(); 
} 

área: 12 





�
  #�+�
 � 
 ��!�
 $5&.)�
 ��
 ��
 �-�"�&�"
 !!
 &�
 41(.!�
 . $�#.&�
 � 
 ��
 &�;. .$.5 
 &�

;./�"F+���"��89�
��
#!.�.>�
-�"�
&�$��"�"
# 
1.�1("�
&�
��
$����
;#�"�
&�
�����
�(��"+�"

=#�
 ��
 ?�
 &�;. .&�
 ��
 $�1-�"!�1.� !�
 &�
 ��
 ;# $.5 
 1.�1("�
 �"��89
 &� !"�
 &�
 ��

&�;. .$.5 
 &�
 ��
 $����
 ��$!� )#��
 &�(.&�
 �
 �#
 �H!"�1�&�
 �.1-�.$.&�&�
 �.� !"��
 =#�

;./�"F+���"��89
 !.� �
 ����1� !�
 �#
 -"�!�!.-�
 &�$��"�&�
 &� !"�
 &�
 ��
 $����
 -�"�
 �#




���������	�
�	����	

��
�����
����
�
������������	

























������	����
��






 <

&�;. .$.5 
 ��!4
 ;#�"��
 � 
 ��!�
 &�$��"�$.5 
 ;#�"�
 &�
 ��
 $����
 ��
 &� &�
 ��
 #!.�.>5
 ��

�-�"�&�"
&�
41(.!�
!!�



��
�-�"�&�"
&�
41(.!�
8EE9
-�"1.!�
��-�$.;.$�"
��
$����
�
��
=#�
��
;# $.5 
1.�1("�
=#�

��!4
 �.� &�
 &�$��"�&�
 -�"!� �$�G
 !�1� &�
 �H�$!�1� !�
 ���
 1.�1��
 -"�-.�&�&��
&�

41(.!�
 =#�
 �.
 ;#�"�
 &."�$!�1� !�
 &�$��"�&�
 &� !"�
 &�
 ��
 $�����
 ��"
 �/�1-��G
 � 
 ��

;# $.5 
;./�"F+���"��89
&��
$5&.)�
� !�".�"G

?�1��
"�$#"".&�
�
���
+�".�(���
&
�
'G
=#�

�� 
1.�1("��
&�
��
$����
��$!� )#��
%
=#�
�� 
+.�.(���
����1� !�
&� !"�
&�
����
%
�#�

1.�1("��
8&�(.&�
�
=#�
�� 
-".+�&��9�




�
D .$�
"�>5 
-�"�
=#�
��
?�%�
?�$?�
�
���
1.�1("��
H
�
%
-".+�!�
8"�$�"&�"
=#�
-�"

&�;�$!�
!�&��
���
1.�1("��
&�
# �
$����
&�;. .&��
$� 
��
-���("�
"���"+�&�
$����
!.� �

�$$���
-".+�&�9
��
-�"=#�
%�
��
?�
&�;. .&�
# �
;# $.5 
-�"�
. !"�&#$."
��!��
+���"��
��

�(/�!�
8;./�"F+���"��899
%
 -�"
��
!� !�
��
"��!�
&��
-"�)"�1�
 �
!.� �
-�"=#C
�$$�&�"

&."�$!�1� !�
�
������
�.
(.� 
� 
�/�1-���
�� $.����
$�1�
���
=#�
��
?� 
&���""����&�

?��!�
��
1�1� !�
 �
��
+�
��
#!.�.&�&
&�
-"�!�)�"
��!��
&��
+�".�(���G
� 
-"�%�$!��

14�
)"� &��
��
1#%
 .1-�"!� !�
=#�
���
+���"��
 �
 -#�&� 
��"
1�&.;.$�&��
&�
# �

1� �"�
. ��-�"�&�
8&��&�
��
-# !�
&�
+.�!�
&��
�(/�!�9�



� �
 &�
 ���
 1�%�"��
 +� !�/��
 &�
 ��
 $�����
 ��
 =#�
 ��
 -#�&�
 &�;. ."
 +�".��
 �(/�!��

&.;�"� !��
&�
������
��"
�/�1-��G
�.)#.� &�
$� 
��
�/�1-��
&�
��
$����
��$!� )#��G
��

-#�&�
&�$��"�"
��
�(/�!�
"�$!(
�&�14�
&��
"�$!E




// ejemplo de clase 
#include <iostream> 
using namespace std; 
  
class Rectangulo { 
    int x, y; 
  public: 
    void fijar_valores (int,int); 
    int area (void) {return (x*y);} 
}; 
  
void Rectangulo::fijar_valores (int a, int b)  
{ 
  x = a; 
  y = b; 
} 
  
int main () { 
  Rectangulo rect, rectb; 
  rect.fijar_valores (3,4); 
  rectb.fijar_valores (5,6); 
  cout << "área rect: " << rect.area() << endl; 
  cout << "área rectb: " << rectb.area() << endl; 
}  

área rect: 12 
área rectb: 30
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// ejemplo de clase 
#include <iostream> 
using namespace std; 
  
class Rectangulo { 
    int ancho, largo; 
  public: 
    Rectangulo (int,int); 
    int area (void) {return (ancho*largo);} 
}; 
  
Rectangulo::Rectangulo (int a, int b) { 
  ancho = a; 
  largo = b; 
} 
  
int main () { 
  Rectangulo rect (3,4); 
  Rectangulo rectb (5,6); 
  cout << "área rect: " << rect.area() << endl; 
  cout << "área rectb: " << rectb.area() << endl; 
} 

área rect: 12

área rectb: 30
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Rectangulo rect (3,4); 
Rectangulo rectb (5,6); 
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// ejemplo de constructores y destructores 
#include <iostream> 
using namespace std; 
  
class Rectangulo { 
    int *ancho, *largo; 
  public: 
    Rectangulo (int,int); 
    ~Rectangulo (); 
    int area (void) {return (*ancho * *largo);} 
}; 
  
Rectangulo::Rectangulo (int a, int b) { 
  ancho = new int; 
  largo = new int; 
  *ancho = a; 
  *largo = b; 
} 
  
Rectangulo::~Rectangulo () { 
  delete ancho; 
  delete largo; 
} 
  
int main () { 
  Rectangulo rect (3,4), rectb (5,6); 
  cout << "área rect: " << rect.area()  
       << endl; 
  cout << "área rectb: " << rectb.area()  
       << endl; 
  return (0); 
} 

área rect: 12

área rectb: 30
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class CEjemplo { 
  public: 
    int a,b,c; 
    void multiplicar (int n, int m) { a=n; b=m; c=a*b; }; 
  }; 
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CEjemplo::CEjemplo () { };
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CEjemplo::CEjemplo (const CEjemplo& rv) { 
     a=rv.a;  b=rv.b;  c=rv.c; 
  } 
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// sobrecargando constructores 
#include <iostream> 

área rect: 12

área rectb: 30
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using namespace std; 
  
class Rectangulo { 
    int ancho, largo; 
  public: 
    Rectangulo (); 
    Rectangulo (int,int); 
    int area (void) { 
      return (ancho*largo);} 
}; 
  
Rectangulo::Rectangulo () { 
  ancho = 5; 
  largo = 5; 
} 
  
Rectangulo::Rectangulo (int a, int b) { 
  ancho = a; 
  largo = b; 
} 
  
int main () { 
  Rectangulo rect (3,4); 
  Rectangulo rectb; 
  cout << "área rect: " << rect.area()  
       << endl; 
  cout << "área rectb: " << rectb.area() 
       << endl; 
} 
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Rectangulo rectb;   // correcto 
Rectangulo rectb(); // incorrecto! 
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#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 
 
class LaClase 
{ private: 
    int x; 
  public: 
    LaClase() {x=rand()%100;}; 
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    int devuelve_x() {return x;}; 
}; 
 
int main() 
{ 
  vector <LaClase> ListaObj_1; 
  for (unsigned i=0;i<5;i++) 
  { LaClase obj_aux; 
    ListaObj_1.push_back(obj_aux); 
  } 
 
   for (unsigned i=0;i<ListaObj_1.size();i++) 
    cout << ListaObj_1[i].devuelve_x() << "   "; 
  cout << endl; 
 
  //==================================== 
  vector <LaClase> ListaObj_2(5); 
   for (unsigned i=0;i<ListaObj_2.size();i++) 
    cout << ListaObj_2[i].devuelve_x() << "   "; 
  cout << endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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vector <LaClase> ListaObj_2; 
ListaObj_2.resize(5); 
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Rectangulo * punt_a_rect;
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// punteros a clases área de: 2
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#include <iostream> 
using namespace std; 
  
class Rectangulo { 
    int ancho, largo; 
  public: 
    void fijar_valores (int, int); 
    int area (void) {return (ancho * largo);} 
}; 
  
void Rectangulo::fijar_valores (int a, int b) { 
  ancho = a; 
  largo = b; 
} 
  
int main () { 
  Rectangulo a, *b, *c; 
  Rectangulo * d = new Rectangulo[2]; 
  b= new Rectangulo; 
  c= &a; 
  a.fijar_valores (1,2); 
  b->fijar_valores (3,4); 
  d->fijar_valores (5,6); 
  d[1].fijar_valores (7,8); 
  cout << "área de: " << a.area() << endl; 
  cout << "área de *b: " << b->area() << endl; 
  cout << "área de *c: " << c->area() << endl; 
  cout << "área de d[0]: " << d[0].area() << endl; 
  cout << "área de d[1]: " << d[1].area() << endl; 
  return (0); 
} 

área de *b: 12

área de *c: 2

área de d[0]: 30

área de d[1]: 56




	
 $� !. #�$.5 
 ��
 1#��!"�
 # 
 "��#1� 
&�
 $51�
 -#�&�
���"
��)# ��
�-�"�&�"��
&�

$����
%
-# !�"��
8NG
OG
�G
PQG
R
S9

=#�
�-�"�$� 
� 
��
�/�1-��
-"�$�&� !�E



*x     puede ser leído como: apuntado por x 
&x     puede ser leído como: dirección de x 
x.y    puede ser leído como: miembro y del objeto x 
(*x).  y puede ser leído como: miembro y del objeto apuntado por x 
x-y    puede ser leído como:  miembro y del objeto apuntado por x 
       (equivalente al anterior) 
x[0]   puede ser leído como: primer objeto apuntado por x 
x[1]   puede ser leído como: segundo objeto apuntado porx 
x[n]   puede ser leído como: (n+1)ésimo objeto apuntado por x 
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int a, b, c; 
a = b + c; 
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+    -    *    /    =    <    >    +=   -=   *=   /=   <<   >> 
<<=  >>=  ==   !=   <=   >=   ++   --   %    &    ^    !    | 
~    &=   ^=   |=   &&   ||   %=   []   ()   new  delete 
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tipo operator signo (parametros); 
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# include <iostream> 
using namespace std; 
 
class CComplejo { 
 private: 
  float re, im; 
 public: 
  CComplejo () {}; 
  CComplejo (float a, float b) {re=a; im=b;} 
  void mostrar(); 
  CComplejo CComplejo::operator+ (CComplejo &valor) 
  { CComplejo aux; 
    aux.re = re + valor.re; 
    aux.im = im + valor.im; 
    return(aux); //devuelve el resultado de la suma 
  } 
}; 
 
void CComplejo::mostrar() 
{ cout << re; 
  if (im>0) cout << "+"; 
  cout << im << "i" << endl << endl; 
} 
 
int main () { 
  CComplejo a (3,1); 
  CComplejo b (1,2); 
  CComplejo c; 
 

3+1i 
 
1+2i 
 
"*** c = a+b ***** 4+3i 
 
*** c = a+b+c *** 8+6i 
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  a.mostrar(); 
  b.mostrar(); 
 
  cout << "*** c = a+b ***** "; 
  c = a+b; // ver "a+b" como si fuera "a.+(b)" 
  c.mostrar(); 
 
  cout << "*** c = a+b+c *** "; 
  c = a+b+c; // esta sintaxis también es válida 
  c.mostrar(); 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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c = a + b; 
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CComplejo () { }; 
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CComplejo (int, int); 
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CVector c; 
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CComplejo () { re=0; im=0; };
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CVector& CVector::operator= (const CVector& param) 
{ 
  x=param.x; 
  y=param.y; 
  return *this; 
} 
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# include <iostream> 
using namespace std; 
 
class CComplejo { 
 private: 
  float re, im; 
 public: 
  CComplejo () {}; 
  CComplejo (float a, float b) {re=a; im=b;} 

*** b = -a ****** -3-1i 
 
*** -a ********** 3+1i 
 
*** ++a ********* 4+1i 
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  void mostrar(); 
 
  CComplejo CComplejo:: operator-() 
  { re = -re; 
    im = -im; 
    return (*this); // devuelve él mismo 
  } 
 
  CComplejo CComplejo:: operator++() 
  { // define ++objeto 
    re++; 
    im++; 
    return (*this); 
  } 
}; 
 
void CComplejo::mostrar() 
{ cout << re; 
  if (im>0) cout << "+"; 
  cout << im << "i" << endl << endl; 
} 
 
int main () { 
  CComplejo a (3,1); 
  CComplejo b; 
 
  cout << "*** b = -a ****** "; 
  b=-a;    // cambia signo y asigna 
  b.mostrar(); 
 
  cout << "*** -a ********** "; 
  -a;      // sólo cambia de signo 
  a.mostrar(); 
 
  cout << "*** ++a ********* "; 
  ++a; 
  a.mostrar(); 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 



�(��"+�"
=#�
 �
��
��
1.�1�
��
�-�"�&�"
,,$#0 �$
=#�
$#0 �$,,�
��"�
��!�
D�!.1�

$���
��
$�&.;.$�$.5 
-�"�
��
��("�$�")�
&�
��!�
�-�"�&�"
��
$� 
��
�.)#.� !�
�. !�H.�E



CComplejo CComplejo:: operator++(int notused) 
{ // define objeto++ 
  re++; 
  im++; 
  return (*this); 
} 
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// miembros estáticos en clases 
#include <iostream> 
using namespace std; 
  
class CBoba { 
  public: 
    static int n; 
    CBoba () { n++; }; 
    ~CBoba () { n--; }; 
}; 
  
int CBoba::n=0; 
  
int main () { 
  CBoba a; 
  CBoba b[5]; 
  CBoba * c = new CBoba; 
  cout << a.n << endl; 
  delete c; 
  cout << CBoba::n << endl; 
  return (0); 
} 
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cout << a.n; 
cout << CBoba::n; 
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// funciones amigas 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Rectangulo { 
    int ancho, largo; 
  public: 
    void fijar_valores (int, int); 
    int area (void) {return (ancho * largo);} 
    friend Rectangulo duplicar (Rectangulo); 
}; 
void Rectangulo::fijar_valores (int a, int b) { 
  ancho = a; 
  largo = b; 
} 
Rectangulo duplicar (Rectangulo rectparam) 
{ 
  Rectangulo rectres; 
  rectres.ancho = rectparam.ancho*2; 
  rectres.largo = rectparam.largo*2; 
  return (rectres); 
} 
int main () { 
  Rectangulo rect, rectb; 
  rect.fijar_valores (2,3); 
  rectb = duplicar (rect); 
  cout << rectb.area(); 
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// función amiga para sobrecargar “<<” 
# include <iostream> 
using namespace std; 
 
class CComplejo { 
  private: 
    float re, im; 
  public: 
    CComplejo () {}; 
    CComplejo (float a, float b) {re=a; im=b;} 
 
    CComplejo CComplejo::operator+ (CComplejo &valor) 
    { CComplejo aux; 
      aux.re = re + valor.re; 
      aux.im = im + valor.im; 
      return(aux); 
    } 
 
    friend ostream & operator<< (ostream& sal, CComplejo c); 
}; 
 
ostream& operator<< (ostream& sal, CComplejo aux) 
{ cout << aux.re; 
  if (aux.im>0) cout << "+"; 
  cout << aux.im << "i"; 
 
  return sal;    // permite concatenar con otros "<<" 
}; 
 

4+3i 
 
3+1i   1+2i 
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int main () { 
  CComplejo a (3,1); 
  CComplejo b (1,2); 
  CComplejo c; 
 
  c = a+b; 
  cout << c << endl << endl; 
  cout << a << "   " << b << endl << endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 



��
 #�+�
�-�"�&�"
WW89
#��
# 
��!"��1
$� 
��
 �1("�
����
��"1��1� !�
���
��
"�;�"."4

��
�(/�!�
$�#!G
-�"�
!� )�1��
� 
$#� !�
=#�
-�&",�
"�;�"."��
�
$#��=#.�"
�(/�!�
�!"��1

&�
 ���.&�
 -�"
 ����
��!�1��
 #�� &�
 ���
 $�1�
 ��.��
 -�"�
 $#��=#.�"�
����
 ���-�$!�
��

�(/�!�
&��
!.-�
���1-��/�G
-�&",�1��
?�(�"��
-���&�
-�"
+���"
�
-�"
"�;�"� $.�X
�=#,

��$�).1��
-���"��
-�"
"�;�"� $.�
-�"=#�
#��
1� ��
1�1�".�
%
!.�1-�G
=#�
��
-���/�

-�"
+���"�




��!�
=#�
��
!.-�
=#�
"�!�" �
��
;# $.5 
��
��!"��1
O�
 ��!�
�.) .;.$�
=#�
��
;# $.5 

"�!�" �
# �
"�;�"� $.�
�
# 
��!"��1G
&�(.&�
�
=#�
��
-"�)"�1�
-���
# �
"�;�"� $.�
�

# �
�(/�!�
��
$�1.� >�G
��
�;�$!�
 �!�
��
=#�
��
;# $.5 
&�+#��+�
�H�$!�1� !�
# 
+���"

.)#��
��
�(/�!�
=#�
��
��
-��5�


������
�1.)��
8�����	9


��1�
�H.�!�
��
-��.(.�.&�&
&�
&�$��"�"
;# $.� ��
�1.)��G
!�1(.C 
��
-#�&�
&�;. ."
# �

$����
 $�1�
 �1.)�
 &�
 �!"�G
 -�"1.!.� &�
 =#�
 ��
 ��)# &�
 �$$�&�
 �
 ���
 1.�1("��

-"�!�$!�&
%
-".+�!�
&�
��
-".1�"��





// clases amigas 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Cuadrado; 
class Rectangulo { 
    int ancho, largo; 
  public: 
    int area (void) 
      {return (ancho * largo);} 
    void convertir (Cuadrado a); 
}; 
class Cuadrado { 
  private: 
    int lado; 
  public: 
    void fijar_lado (int a) 
      {lado=a;} 
    friend class Rectangulo; 
}; 
void Rectangulo::convertir (Cuadrado a) { 
  ancho = a.lado; 
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  largo = a.lado; 
} 
   
int main () { 
  Cuadrado sqr; 
  Rectangulo rect; 
  sqr.set_lado(4); 
  rect.convertir(sqr); 
  cout << rect.area(); 
  return (0); 
} 
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class nombre_clase_derivada: public nombre_clase_base { ... }; 



&� &�
 �1("�F$����F&�".+�&�
��
��
 �1("�
&�
��
$����
&�".+�&�
%
 �1("�F$����F(���

��
��
 �1("�
&�
��
 $����
� 
��
 $#��
��!4
(���&��
 -#(�.$
 -#�&�
��"
"��1-��>�&�
-�"

$#��=#.�"�
&�
���
�!"��
��-�$.;.$�&�"��
&�
 .+��
&�
�$$���
$�1�
-"�!�$!�&
�
-".+�!�G
%

&��$".(�
��
�$$���
-�"�
���
1.�1("��
?�"�&�&��G
$�1�
��
+�
&��-#C�
&�
��!�
�/�1-��E





// clases derivadas 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Poligono { 
  protected: 
    int ancho, largo; 
  public: 
    void fijar_valores (int a, int b) 
      { ancho=a; largo=b;} 
  }; 
class Rectangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo); } 
  }; 
class Triangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo / 2); } 
  }; 
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int main () { 
  Rectangulo rect; 
  Triangulo trgl; 
  rect.fijar_valores (4,5); 
  trgl.fijar_valores (4,5); 
  cout << rect.area() << endl; 
  cout << trgl.area() << endl; 
  return (0); 
} 
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// punteros a clase base 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Poligono { 
  protected: 
    int ancho, largo; 
  public: 
    void fijar_valores (int a, int b) 
      { ancho=a; largo=b; } 
  }; 
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class Rectangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo); } 
  }; 
 
class Triangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo / 2); } 
  }; 
 
int main () { 
  Rectangulo rect; 
  Triangulo trgl; 
  Poligono * ppoly1 = &rect; 
  Poligono * ppoly2 = &trgl; 
  ppoly1->fijar_valores (4,5); 
  ppoly2->fijar_valores (4,5); 
  cout << rect.area() << endl; 
  cout << trgl.area() << endl; 
  return (0); 
} 
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// miembros virtuales 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Poligono { 
  protected: 
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    int ancho, largo; 
  public: 
    void fijar_valores (int a, int b) 
      { ancho=a; largo=b; } 
    virtual int area (void) 
      { return (0); } 
  }; 
 
class Rectangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo); } 
  }; 
 
class Triangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo / 2); } 
  }; 
 
int main () { 
  Rectangulo rect; 
  Triangulo trgl; 
  Poligono poly; 
  Poligono * ppoly1 = &rect; 
  Poligono * ppoly2 = &trgl; 
  Poligono * ppoly3 = &poly; 
  ppoly1->fijar_valores (4,5); 
  ppoly2->fijar_valores (4,5); 
  ppoly3->fijar_valores (4,5); 
  cout << ppoly1->area() << endl; 
  cout << ppoly2->area() << endl; 
  cout << ppoly3->area() << endl; 
  return (0); 
} 
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// clase abstracta Poligono 
class Poligono { 
  protected: 
    int ancho, largo; 
  public: 
    void fijar_valores (int a, int b) 
      { ancho=a; largo=b; } 
    virtual int area (void) =0; 
  }; 
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Poligono poly;
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Poligono * ppoly1; 
Poligono
* ppoly2;
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// miembros virtuales 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Poligono { 
  protected: 
    int ancho, largo; 
  public: 
    void fijar_valores (int a, int b) 
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      { ancho=a; largo=b; } 
    virtual int area (void) =0; 
  }; 
 
class Rectangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo); } 
  }; 
 
class Triangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo / 2); } 
  }; 
 
int main () { 
  Rectangulo rect; 
  Triangulo trgl; 
  Poligono * ppoly1 = &rect; 
  Poligono * ppoly2 = &trgl; 
  ppoly1->fijar_valores (4,5); 
  ppoly2->fijar_valores (4,5); 
  cout << ppoly1->area() << endl; 
  cout << ppoly2->area() << endl; 
  return (0); 
} 
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// ejemplo miembros virtuales 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class Poligono { 
  protected: 
    int ancho, largo; 
  public: 
    void fijar_valores (int a, int b) 
      { ancho=a; largo=b; } 
    virtual int area (void) =0; 
    void imprimir_area (void) 
      { cout << this->area() << endl; } 
  }; 
 
class Rectangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo); } 
  }; 
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class Triangulo: public Poligono { 
  public: 
    int area (void) 
      { return (ancho * largo / 2); } 
  }; 
 
int main () { 
  Rectangulo rect; 
  Triangulo trgl; 
  Poligono * ppoly1 = &rect; 
  Poligono * ppoly2 = &trgl; 
  ppoly1->fijar_valores (4,5); 
  ppoly2->fijar_valores (4,5); 
  ppoly1->imprimir_area(); 
  ppoly2->imprimir_area(); 
  return (0); 
} 
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virtual void X() = 0;
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#include <iostream>


#include <vector>


#include <string>


 
enum nota { DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SIb };


 
class Instrumento {   // funciones virtuales puras


 public:


  Instrumento() {cout << "Constructor de Instrumento" << endl;}


  virtual void ejecutar(nota) =0;


  virtual string nombre() =0;


  virtual ~Instrumento() {cout << "Destructor de Instrumento" << endl;}


}; 



class Piano : public Instrumento {


 public:


  Piano()             { cout << "Constructor de Piano" << endl;}


  void ejecutar(nota) { cout << "Piano::ejecutar" << endl; }


  string nombre() { return "Piano"; }


  ~Piano() { cout << "Destructor de Piano" << endl; }


};


 


class Violin : public Instrumento {


 public:


  Violin()            { cout << "Constructor de Violin" << endl;}


  void ejecutar(nota) { cout << "Violin::ejecutar" << endl; }


  string nombre() { return "Violin"; }


  ~Violin() { cout << "Destructor de Violin" << endl; }


};


 


void EjecutaNotas(Instrumento& i) {


 i.ejecutar(DO);


 i.ejecutar(RE);


 i.ejecutar(SOL);


}


 


int main() {


 


 Instrumento* a;


 


 int opcion;


 cout << "[1] Piano - [2] Violin: ";


 cin >> opcion;


 


 switch (opcion) {
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   case  1: a = new Piano; break;


   default: a = new Violin;


 }


 


 cin.get();  //=================================================


 


 cout << "Instrumento a ejecutar : " << a->nombre() << endl;


 a->ejecutar(SOL);


 


 cin.get();  //=================================================


 


 EjecutaNotas (*a);


 


 cin.get();  //=================================================


 


 cout << "COMIENZO DESTRUCTORES" << endl;


 delete a;


 


 cin.get();


 return (0);


} 
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#include <iostream>


#include <vector>


#include <string>


using namespace std; 
 


enum nota { DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SIb };


 


class Instrumento {   // funciones virtuales puras


 public:


  Instrumento() {cout << "Constructor de Instrumento" << endl;}


  virtual void ejecutar(nota) =0;


  virtual string nombre() =0;
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  virtual ~Instrumento() {cout << "Destructor de Instrumento" << endl;}


};


  


class Piano : public Instrumento {


 public:


  Piano()             { cout << "Constructor de Piano" << endl;}


  void ejecutar(nota) { cout << "Piano::ejecutar" << endl; }


  string nombre() { return "Piano"; }


  ~Piano() { cout << "Destructor de Piano" << endl; }


};


 


class Violin : public Instrumento {


 public:


  Violin()            { cout << "Constructor de Violin" << endl;}


  void ejecutar(nota) { cout << "Violin::ejecutar" << endl; }


  string nombre() { return "Violin"; }


  ~Violin() { cout << "Destructor de Violin" << endl; }


};


 


void EjecutaNotas(Instrumento& i) {


 i.ejecutar(DO);


 i.ejecutar(RE);


 i.ejecutar(SOL);


}


 


typedef vector<Instrumento*> Contenedor;


 


int main() {


 Contenedor orquesta;


 


 orquesta.push_back(new Piano);


 orquesta.push_back(new Violin);


 orquesta.push_back(new Violin);


 


 cout << orquesta[1]->nombre() << endl;


 orquesta[1]->ejecutar(SOL);


 


 cin.get();


 


 unsigned i;


 for(i = 0; i < orquesta.size(); i++)


 { cout << "Instrumento a ejecutar : " << orquesta[i]->nombre() << endl;


   EjecutaNotas (*orquesta[i]);


 }


 


 cout << "COMIENZO DESTRUCTORES" << endl;


 


 for(i = 0; i < orquesta.size(); i++)


  delete orquesta[i];


 


 cin.get();


 return (0);


} 
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int promedio(int num1, int num2, int num3) 
{ return (int)((num1+num2+num3)/3); } 
 
float promedio(float num1, float num2, float num3) 
{ return (float)((num1+num2+num3)/3); } 
 
double promedio(double num1, double num2, double num3) 
{ return (double)((num1+num2+num3)/3); }
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?? promedio(?? num1, ?? num2, ?? num3) 
{ return (??)((num1+num2+num3)/3); }
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template <class identificador> declaracion_de_funcion; 
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template <class TipoGenerico> 
TipoGenerico mayor (TipoGenerico a, TipoGenerico b) { 
  return (a>b?a:b); 
} 
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int x,y; 
mayor (x,y);
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// función template 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
template <class T> 
T mayor (T a, T b) { 
  T resultado; 
  resultado = (a>b)? a : b; 
  return (resultado); 
} 
 
int main () { 
  int i=5, j=6, k; 
  long l=10, m=5, n; 
  k=mayor(i,j); 
  n=mayor(l,m); 
  cout << k << endl; 
  cout << n << endl; 
  cin.get();   
  return (0); 
} 

6

10 
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T resultado; 
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template <class T, class U> 
T minimo (T a, U b) { 
  return (a<b?a:b); 
}  
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int i,j; 
float f; 
i = Minimo (j,f); 
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template <class T> 
class par { 
    T valores[2]; 
  public: 
    par (T primero, T segundo) 
    { 
      valores[0]=primero; valores[1]=segundo; 
    } 
}; 
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par <int> mis_ints(115, 36);
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par<float> mis_floats(3.0, 2.18);
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// clases templates 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
template <class T> 
class par { 
    T valor1, valor2; 
  public: 
    par(T primero, T segundo) 

100 
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 03

      {valor1=primero; valor2=segundo;} 
    T mayor(); 
}; 
 
template <class T> 
T par<T>::mayor() 
{ 
  T retval; 
  retval = valor1>valor2? valor1 : 
valor2; 
  return retval; 
} 
 
int main (){ 
  par <int> mi_objeto(100, 75); 
  cout << mi_objeto.mayor(); 
  return (0); 
} 
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template <class T> 
T par<T>::Mayor () 
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// especialización de template  
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
template <class T> 
class par { 
    T valor1, valor2; 
  public: 
    par (T primero, T segundo) 
      {valor1=primero; valor2=segundo;} 
    T modulo () {return (0);} 
}; 
 
// particularizado para int: 
template <> 
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class par <int> { 
    int valor1, valor2; 
  public: 
    par (int primero, int segundo) 
      {valor1=primero; valor2=segundo;} 
    int modulo (); 
}; 
 
template <> 
int par<int>::modulo() { 
  return valor1%valor2; 
} 
 
int main () { 
  par <int> mis_enteros (100,75); 
  par <float> mis_floats (100.0,75.0); 
  cout << mis_enteros.modulo() << endl; 
  cout << mis_floats.modulo() << endl; 
  return (0); 
} 



� 
��
$5&.)�
��
��-�$.��.>�$.5 
��
&�;. .&�
&�
��
�.)#.� !�
1� �"�E



template <> class nombre_clase <tipo>
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// template para arreglos 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
template <class T, int N> //T:tipo de dato 
class arreglo {           //N:tamaño array estático 
    T memblock[N]; 
  public: 
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    void fijar_miembro (T valor, int x); 
    T mostrar_miembro (int x); 
}; 
 
template <class T, int N> 
void arreglo<T,N>::fijar_miembro (T valor, int x) { 
  memblock[x]=valor; 
} 
 
template <class T, int N> 
T arreglo<T,N>::mostrar_miembro (int x) { 
  return memblock[x]; 
} 
 
int main () { 
  arreglo <int,5> mis_enteros; 
  arreglo <float,5> mis_floats; 
  mis_enteros.fijar_miembro (100,0); 
  mis_floats.fijar_miembro (3.1416,3); 
  cout << mis_enteros.mostrar_miembro(0) << endl; 
  cout << mis_floats.mostrar_miembro(3) << endl; 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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template <class T>              // la más usual: parámetro de una clase 
template <class T, class U>     // parámetros de dos clases 
template <class T, int N>       // una clase y un entero 
template <class T = char>       // con tipo por defecto 
template <int Tfunc (int)>      // una función como parámetro 
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vector<int> iv;            // crea un vector de int de longitud cero 
vector<char> cv(20);       // crea un vector con 20 elementos char 
vector<char> cv(5,  'x');  // inicializa con 5 elementos char  
vector<int> iv2(iv);       // crea un vector a igual a otro 
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#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
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  vector<int> v(10); 
  unsigned int i; 
 
  // muestra el tamaño original de v 
  cout << "Tamaño = " << v.size() << endl; 
 
  // asigna los elementos al vector 
  for(i=0; i<10; i++) v[i] = i; 
 
  // muestra el contenido del vector 
  cout << "Contenido actual:" << endl; 
  for(i=0; i<v.size(); i++) 
    cout << v[i] << " "; 
  cout << endl << endl; 
 
  cout << "Expandiendo el vector" << endl; 
  // poner más valores al final del vector y agrandar lo necesario 
  for(i=0; i<5; i++) v.push_back(i + 10); 
 
  // mostrar los valores actuales de v 
  cout << "Tamaño actual = " << v.size() << endl; 
 
  // cambiar el contenido del vector 
  for(i=0; i<v.size(); i++) v[i] = -v[i]; 
 
  // mostrar el contenido del vector 
  cout << "Contenido actual:" << endl; 
  for(i=0; i<v.size(); i++) 
    cout << v[i] << " "; 
  cout << endl << endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// Uso de pop_back() y empty(). 
#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  vector<char> v; 
  unsigned int i; 
 
  for(i=0; i<10; i++) 
    v.push_back(i + 'A'); 
 
  cout << "Contenido del vector original:" << endl; 
  for(i=0; i<v.size(); i++) 
    cout << v[i] << " "; 
 
  cout << endl << endl; 
 
  do { 
    v.pop_back(); // remover un elemento del final 
 
    cout << "El vector ahora contiene:" << endl; 
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    for(i=0; i<v.size(); i++) 
      cout << v[i] << " "; 
    cout << endl; 
 
  } while( !v.empty() ); 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// Acceso a los elementos de un vector a través de un iterador. 
#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  vector<int> v(10);       // crea un vector de longitud 10 
  vector<int>::iterator p; // crea un iterador 
  unsigned int i; 
 
  // asigna elementos 
  p = v.begin(); 
  i = 0; 
  while(p != v.end()) { 
    *p = i; // asigna i a v a través del iterador p 
    p++;    // avanza el iterador 
    i++; 
  } 
 
  // cambia el contenido del vector 
  p = v.begin(); 
  while(p != v.end()) { 
    *p = *p * 2; 
    p++; 
  } 
 
  // muestra el contenido del vector 
  cout << "Contenido original:" << endl; 
  p = v.begin(); 
  while(p != v.end()) { 
    cout << *p << " "; 
    p++; 
  } 
  cout << endl << endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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#include <iostream> 
#include <deque> 
#include <cstring> 
using namespace std; 
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int main() 
{ 
  deque<char> q1; 
  char str[] = "-Usando una deque."; 
  unsigned int i; 
 
  // cargamos el texto en forma simétrica 
  for(i=0; i<strlen(str); i++) { 
    q1.push_front(str[i]); 
    q1.push_back(str[i]); 
  } 
 
  cout << "Mostramos q1 (texto simétrico):" << endl; 
  for(i=0; i<q1.size(); i++) 
    cout << q1[i]; 
  cout << endl << endl; 
 
  // remover valores de la deque desde el principio 
  for(i=0; i<strlen(str); i++) q1.pop_front(); 
 
  cout << "q1 después de quitar del principio:" << endl; 
  for(i=0; i<q1.size(); i++) 
    cout << q1[i]; 
  cout << endl << endl; 
 
  deque<char> q2(q1); // construir una copia de q1 
  cout << "Contenido original de q2" << endl; 
  for(i=0; i<q2.size(); i++) 
    cout << q2[i]; 
 
  cout << endl << endl; 
 
  // apuntar con un iterador a la primera ocurrencia de 'a' 
  deque<char>::iterator p = q1.begin(); 
  while(p != q1.end()) { 
    if(*p == 'a') break; 
    p++; 
  } 
 
  // insertar q2 en q1 
  q1.insert(p, q2.begin(), q2.end()); 
 
  cout << "q1 después de la inserción del original en la primer 'a':"  
       << endl<< endl; 
  for(i=0; i<q1.size(); i++) 
    cout << q1[i]; 
 
  cout << endl<< endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// El programa crea una lista de enteros. 
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#include <iostream> 
#include <list> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  list<int> lst; // crea una lista vacía 
  unsigned int i; 
 
  for(i=0; i<10; i++) lst.push_back(i); 
 
  cout << "Tamaño = " << lst.size() << endl; 
 
  cout << "Contenido: "; 
  list<int>::iterator p = lst.begin(); 
  while(p != lst.end()) { 
    cout << *p << " "; 
    p++; 
  } 
  cout << endl << endl; 
 
  // cambia el contenido de la lista 
  p = lst.begin(); 
  while(p != lst.end()) { 
    *p = *p + 100; 
    p++; 
  } 
 
  cout << "Contenido modificado: "; 
  p = lst.begin(); 
  while(p != lst.end()) { 
    cout << *p << " "; 
    p++; 
  } 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// Muestra la diferencia entre push_back() y push_front() 
#include <iostream> 
#include <list> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  list<int> lst1, lst2; 
  unsigned int i; 
 
  for(i=0; i<10; i++) lst1.push_back(i); 
  for(i=0; i<10; i++) lst2.push_front(i); 
 
  list<int>::iterator p; 
 
  cout << "Contenido de la lista lst1: " << endl; 
  p = lst1.begin(); 
  while(p != lst1.end()) { 
    cout << *p << " "; 
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    p++; 
  } 
  cout << endl  << endl ; 
 
  cout << "Contenido de la lista lst2:" << endl; 
  p = lst2.begin(); 
  while(p != lst2.end()) { 
    cout << *p << " "; 
    p++; 
  } 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// Lista ordenada. 
// El siguiente programa crea una lista de números aleatorios enteros 
// y los pone en una lista ordenada. 
#include <iostream> 
#include <list> 
#include <cstdlib> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  list<int> lst; 
  unsigned int i; 
 
  // crea una lista de enteros aleatorios 
  for(i=0; i<10; i++) 
    lst.push_back(rand()%50); 
 
  cout << "Contenido original:" << endl; 
  list<int>::iterator p = lst.begin(); 
  while(p != lst.end()) { 
    cout << *p << " "; 
    p++; 
  } 
  cout << endl  << endl ; 
 
  // ordena la lista 
  lst.sort(); 
 
  cout << "Contenido ordenado:" << endl; 
  p = lst.begin(); 
  while(p != lst.end()) { 
    cout << *p << " "; 
    p++; 
  } 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// Ejemplo de unique(). 
// La función unique() remueve elementos consecutivos duplicados. 
#include <iostream> 
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#include <list> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  list<int> lst; 
  list<int>::iterator p; 
 
  for(int i=0; i<5; i++) 
    for(int j=0; j<3; j++) lst.push_back(i); 
 
 lst.push_back(1);  // repetido no consecutivo 
 
  cout << "Lista original: "; 
  for(p=lst.begin(); p!=lst.end(); p++) 
    cout << *p << " "; 
  cout << endl << endl; 
 
  lst.unique(); // remueve elementos consecutivos duplicados 
 
  cout << "Lista modificada: "; 
  for(p=lst.begin(); p!=lst.end(); p++) 
    cout << *p << " "; 
  cout << endl  << endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// Ejemplo simple de queue. 
#include <iostream> 
#include <queue> 
#include <string> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  queue<string> q; 
 
  cout << "Almacenando los textos: uno, dos, tres, cuatro" << endl << endl; 
  q.push("uno"); 
  q.push("dos"); 
  q.push("tres"); 
  q.push("cuatro"); 
 
  while(!q.empty()) { 
    cout << "Mostrando y quitando elemento: "; 
    cout << q.front() << endl; 
    q.pop(); 
  } 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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/* Ciclos a través de queue. 
Debido a que queue es una secuencia controlada, ud. no puede obtener 
un iterador a la queue. Tampoco se puede acceder a la queue via 
el operador [].  */ 
#include <iostream> 
#include <queue> 
#include <string> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  queue<string> q; 
 
  q.push("uno"); 
  q.push("dos"); 
  q.push("tres"); 
  q.push("cuatro"); 
 
  cout << "Contenido de la queue: "; 
  for(unsigned int i=0; i<q.size(); i++) { 
    cout << q.front() << " "; 
 
    // remover del frente y agregar atrás 
    q.push(q.front()); 
    q.pop(); 
  } 
  cout << endl << endl; 
 
  cout << "Ahora, remueve elementos:" << endl; 
  while(!q.empty()) { 
    cout << "Quitando elementos: "; 
    cout << q.front() << endl; 
    q.pop(); 
  } 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// El programa almacena el par de valores código_ASCII/valor. 
#include <iostream> 
#include <map> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  map<char, int> m; 
  int i; 
 
  // put pairs into map using [ ] 
  for(i=0; i<26; i++) m['A'+i]=65+i; 
 
  // buscamos el código ASCII de una letra 
  char ch='A'; 
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  cout << "El código de " << ch << " es " << m[ch]; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// Ciclo a través de map usando iteradores. 
#include <iostream> 
#include <map> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  map<char, int> m; 
  int i; 
 
  // put pairs into map 
  for(i=0; i<26; i++) 
    m.insert(pair<char, int>('A'+i, 65+i)); 
 
  map<char, int>::iterator p; 
 
  // Muestra el contenido de map 
  for(p = m.begin(); p != m.end(); p++) { 
    cout << p->first << " le corresponde el código ASCII: "; 
    cout << p->second << endl; 
  } 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// Almacenando Objetos en un Map 
// Teniendo en cuenta que map tiene los códigos ordenados, el 
// programa define el operador < para objetos del mismo tipo. 
// Se usará map para crear un directorio telefónico. 
#include <iostream> 
#include <map> 
#include <string> 
using namespace std; 
 
// Esta es la clase clave. 
class nombre { 
  string str; 
public: 
  nombre() { str = ""; } 
  nombre(string s) { str = s; } 
  string get() { return str; } 
}; 
 
// se define el operador < para objetos de la clase nombre. 
bool operator<(nombre a, nombre b) 
{ 
   return a.get() < b.get(); 
} 
 
// Esto es lo que se almacenará en el map. 
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class NumeroTelefonico { 
  string str; 
public: 
  NumeroTelefonico() { str = ""; } 
  NumeroTelefonico(string s) { str = s; } 
  string get() { return str; } 
}; 
 
int main() 
{ 
  map<nombre, NumeroTelefonico> guia; 
 
 // se ingresa los nombres y números telefónicos 
  guia.insert(pair<nombre, NumeroTelefonico>(nombre("Jonhatan"), 
                    NumeroTelefonico("555-4533"))); 
  guia.insert(pair<nombre, NumeroTelefonico>(nombre("Sole"), 
                    NumeroTelefonico("555-9678"))); 
  guia.insert(pair<nombre, NumeroTelefonico>(nombre("Pablo"), 
                    NumeroTelefonico("555-8195"))); 
  guia.insert(pair<nombre, NumeroTelefonico>(nombre("Patricia"), 
                    NumeroTelefonico("555-0809"))); 
 
  // dado un nombre, encuentra el número 
  string str; 
  cout << "Ingrese un nombre: "; 
  getline(cin,str); 
 
  map<nombre, NumeroTelefonico>::iterator p; 
 
  p = guia.find(nombre(str)); 
  if(p != guia.end()) 
    cout << "Numero telefónico: " <<  p->second.get(); 
  else 
    cout << "El nombre no está en la guía." << endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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// El programa almacena un conjunto de strings. 
// Observar que las string son almacenadas automáticamente 
// en orden ascendente. Elimina elementos repetidos. 
#include <iostream> 
#include <set> 
#include <string> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
  set<string> s; 
 
  // crear un conjunto de strings 
  s.insert("Telescopio"); 
  s.insert("Casa"); 
  s.insert("Computadora"); 
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  s.insert("Ratón"); 
  s.insert("Casa"); 
 
  set<string>::iterator p = s.begin(); 
 
  cout << "Contenido (ordenado automáticamente):" << endl; 
  do { 
    cout << *p << " ";  //muestra el contenido 
    p++; 
  } while(p != s.end()); 
  cout << endl; 
 
  // busca un elemento 
  p = s.find("Telescopio"); 
  if(p != s.end()) 
    cout << endl << "Encontrado Telescopio" << endl; 
 
  cin.get(); 
  return (0); 
} 
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try { 
  // código que se intentará ejecutar 
  throw posible_error; 
} 
catch (tipo  error) 
{ 
  // código a ser ejecutado en caso de error 
}  
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// excepción 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int main () { 
 float f; 
 try 
 { 
  cout << "Raiz cuadrada de: "; 
  cin >> f; 
  if (f<0) throw 1; 
 
  cout << " es " << sqrt(f); 
 } 
 
 catch (int i) 
 { 
  cout<<"Error "<<i<<" en ingreso (valor negativo)" 
      << endl; 

Error 1 en ingreso 
(valor negativo) 
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 } 
 return (0); 
} 
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// excepciones: múltiples bloques catch 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
void raiz(double valor) 
{ 
 try 
 { 
  cout << "Raiz cuadrada de: " << valor; 
 
  if (valor<0)  throw 1; 
  if (valor>10) throw "número muy grande"; 
 
  cout << " es " << sqrt(valor) << endl; 
 } 
 
 catch (int i) 
 { 
  cout << " Error " << i 
       << " en ingreso (valor negativo)"<< endl; 
 } 
 
 catch (char* s) 
 { 
  cout << "Mensaje: " << s << endl; 
 } 
} 
 
int main () { 
 
 raiz(2.0); 
 raiz(-4.0); 
 raiz(100.0); 
 return (0); 
} 

Raiz cuadrada de: 2 es 
1.41421 
Raiz cuadrada de: -4 Error 
1 en ingreso (valor 
negativo) 
Raiz cuadrada de: 100 
Mensaje: número muy grande
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try { 
  // código aquí 
} 
catch (...) { 
  cout << "Error"; 
} 
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try { 
  try { 
      // código aquí 
  } 
  catch (int n) { 
      throw; 
  } 
} 
catch (...) { 
  cout << "Error"; 
} 
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// excepciones estándares 
 
#include <iostream> 
#include <exception> 
#include <typeinfo> 
using namespace std; 
 
class A {virtual f() {}; }; 
 
int main () { 
  try { 
    A * a = NULL; 
    typeid (*a); 
  } 
  catch (std::exception& e) 
  { 
    cout << "Excepción: " << e.what(); 
  } 
  return (0); 
} 

Excepción: Attempted typeid of 
NULL pointer 




��
 -#�&�
 #��"
 ���
 $�����
 &�
 �""�"��
 &�
 /�"�"=#,�
 ��!4 &�"
 -�"�
 &�+��+�"
 �""�"��

&�;. .&��
-�"
��
#�#�".�
�
&�".+�"
 #�+��
$�����
�
-�"!."
&�
������





���������	�
�	����	

��
�����
����
�
������������	

























������	����
��






 �'

��$#"�.+.&�&

� �
;# $.5 
"�$#"�.+�
��
# �
���1�&�
�
����
1.�1�G
�
# �
���1�&�
�
�!"�
;# $.5 
=#�

�#�)�
���1�
�
��
�".). ���
��&�
+�>
=#�
��
���1�
�
# �
;# $.5 G
��
"���"+�
��-�$.�
-�"�

��1�$� �"
��
$� /# !�
$�1-��!�
&�
���
 #�+��
+�".�(����


�/�1-��
&�
���1�&��
"�$#"�.+��


� 
��!�14!.$��
��
&�;. � 
;# $.� ��
�
+���"��
�
-�"!."
&�
��
1�!�&���),�
&�
$51�
��

$��$#���
��"
�/�1-��G
��
 D1�"�
��
��
&�;. .&�
$�1�
Y��
"�>5 
&�
��
$."$# �;�"� $.�
&�

# 
$,"$#��
�
�#
&.41�!"�Y�
��!�
��
�=#.+��� !�
�
��!�(��$�"
���
�.)#.� !��
. �!"#$$.� ��E

��
�(!.� �
��
 $."$# ;�"� $.�
&�
# 
 $,"$#��
%
��
&.41�!"�G
��
&.+.&�
��
 -".1�"�
 -�"
��

D�!.1�
%
��
���1�
��
"��#�!�&�
-.�
��!�
-"�$���
��-�$.;.$�&�
!�"1. �
$� 
# 
"��#�!�&�

&�;. .&��



�!"�
�/�1-��G
��
��
&�
��
;# $.5 
;�$!�".��E
Y��&�
# 
� !�"�
-��.!.+�
 G
��
;�$!�".��
&�
 

��
&�;. �
$�1�
��
-"�&#$!�
&�
!�&��
���
� !�"��
� !"�
 
%
�Y�
��"
�/�1-��G
�
;�$!�".��

��
.)#��
�
�N2N0N�N�
V
��*�

�
&�;. .$.5 
��
-�&�1��
��$".(."
&�
��
�.)#.� !�
;�"1�E





 _
V
�


�

�.
 
V
* 
  _
V N8 P�9N8 P�9N���N�
�
�.
 
Q
*




	
1�&�
&�
�/�1-��G
��
$��$#��"4
��
;�$!�".��
&�
��
	-�.$� &�
��
&�;. .$.5 
� !�".�"E



�9
�_
V
�N2_

PQ
-�"�
2_
��
�-�.$�
 #�+�1� !�
��
&�;. .$.5 ��� 
�9







2_
V
2N0_ 
09














0_
V
0N�_ 
29





















�_
V
�N�_ 
�9




























�_
V
�N*_ 
39



































*_V�
8-�"
&�;. .$.5 9



� 
��
�, ��
3
��
���)�
�
# 
+���"
=#�
��
&�;. .&�
&."�$!�1� !�
=#�
.1-� �
��
;. ��.>�$.5 

&�
���
���1�&���
Y��
+#��+�Y
&�
��
�, ��
3
�
��
�, ��
�G
"�!�" � &�
��
+���"
�(!� .&�
%

��,
�#$��.+�1� !��



��
$5&.)�
-�"�
"���.>�"
��!�
$4�$#��
��
��
�.)#.� !�E




// recursividad - factorial 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int fact (int n) { 
 if (n==0) return (1); 
 else return (n*fract(n-1)); 
} 
int main ( ) { 
 int r, m; 
 cin >> m; 
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 r = fact(m); 
 cout << r; 
 return (0); 
} 
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int function fact ( int n ) 
 { 
   int prod=1; 
 
   if (n == 0) 
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     return (1);           // n! = 1 si n = 0 
   else  
     while (n!=0) 
      { 
       prod = n*prod;     // n! = n*(n-1)*(n-2)*..*1 si n>0  
       n = n-1; 
      } 
   return (prod); 
 }
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void SaltoDelCaballo::moverCaballo(unsigned col,unsigned fil,unsigned nroMov) 
 { 
  unsigned deltaPosible = 0; 
  Posicion proxPos; 
  
  if (nroMov==cantidadPasos)  
    exito = true; 
  else 
   { 
    nroMov++; 
    do 
     { 
      proxPos.col = movs[deltaPosible].col + col ; 
      proxPos.fil = movs[deltaPosible].fil + fil ; 
      if ( !( (proxPos.col<0) || 
              (proxPos.col>=tablero.size()) || 
              (proxPos.fil<0) || 
              (proxPos.fil>=tablero[0].size()) || 
              (tablero[proxPos.col][proxPos.fil]!=0) 
            ) 
         ) 
      { 
        tablero[proxPos.col][proxPos.fil]=nroMov; 
        moverCaballo(proxPos.col,proxPos.fil,nroMov); 
      } 
      deltaPosible++; 
    } while ( (deltaPosible < maxMovs) && (!exito) ); 
     
    if (!exito)  
      tablero[col][fil]=0; 
  } 
} 
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// === Archivo "bibli.h" ============= 
 
int Sumar(int a, int b); 
int Restar(int a, int b); 
 
====================================== 
 
 
// === Archivo "bibli.cpp" =========== 
 
int Sumar(int a, int b) 
{ int resultado; 
 
  resultado=a+b; 
  return (resultado); 
} 
 
 
int Restar(int a, int b) 
{ int resultado; 
 
  resultado=a-b; 
  return (resultado); 
} 
 
====================================== 
 
 
// === Archivo "makefile" ============ 
 
## este makefile es para generar bibliotecas estaticas. Archivo ".a" 
 
NOMBRE=libbibli 
CXX=g++ 
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# linux 
OPCIONES= -g -Wall  
#DIRECT= -I../util -I/bin 
#BIBLIOT=-L/lib -lm -L/usr/lib/ 
 
# cygwin 
#OPCIONES= -g -Wall  
#DIRECT=-I../util -I/bin -I/usr/include 
#BIBLIOT= -L/lib -lm 
 
all: 
 ${CXX} -c ${OPCIONES} ${DIRECT} bibli.cpp -o bibli.o ${BIBLIOT} 
 ar cr ${NOMBRE}.a bibli.o 
 ranlib ${NOMBRE}.a 
 
======================================================= 
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#include "bibli.h"  
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// Ejemplo de programa de uso de la biblioteca "bibli.h" 
 
#include <iostream> 
#include "bibli.h" 
 
int main() { 
 
 int a,b; 
 cout << "Ingresar dos numero enteros: "; 
 cin >> a >> b; 
 
 cout << "Suma:  "<< Sumar(a,b) << endl; 
 cout << "Resta: "<< Restar(a,b) << endl; 
 
 cin.get(); 
} 
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MAIN=main 
CXX=g++ 
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# linux 
OPCIONES=-g -Wall  
DIRECT=-I../util -I/bin 
BIBLIOTECAS=-L/lib -lm -L/usr/lib/ -L. -lbibli 
 
all: 
 ${CXX} ${OPCIONES} ${DIRECT} ${MAIN}.cpp -o ${MAIN} ${BIBLIOTECAS} 
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